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S.1.2

Vsebina nacrta

ZVEZEK 11
S Splosni del S.1.1 Naslovna stran nacrta (priloga 1C)
S.1.2 Vsebina nacrta
T Tehnicni del TA Tehni&ni opisi in izracuni
T.1.1 Tehni¢no porocilo
1 PROJEKTNI POGJI;
2 DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA;
3 UVOD;
4 OPIS OBSTOJECEGA STANJA IN PREDVIDENA RESITEV;
5 SVETLOBNOTEHNICNI DEL;
6 ZASNOVA RAZSVETLJAVE IN IZBIRA OPREME;
7 IZVEDBA NAPAJANJA;
8 IZVEDBA INSTALACIJ IN KABELSKE KANALIZACIJE;
9 DOLOCITEV, DIMENZIONIRANJE KABLOV IN KONTROLA;
10 OZEMLJITEV;
11 SISTEM VODENJA IN UPRAVLJANJA RAZSVETLJAVE;
T.2 Projektantski popis s predizmerami in stroSkovno oceno
T.21 Projektantski popis s predizmerami
G Risbe G.01 Stojna mesta svetilk, kabelska kanalizacija
G.02 Stojna mesta svetilk, kabelska povezave
G.351 Tropolna shema prizigalis¢a

Priloge
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1. PROJEKTNI POGOJI

Objekt: Projekt za izvedbo razsvetljave na obmogju QOjstrega.

1.0/ Splo$ni podatki

1.1/ Dokumentacija:

Predmet projekta (cestna razsvetljava) je izdelava projektne dokumentacije za potrebe
izgradnje razsvetljave na obmocju poti Zelena vez - Ojstro. Projektni pogoiji veljajo za vse vrste
projektne dokumentacije v skladu s Pravilnikom o podrobnej3i vsebini dokumentacije in
obrazcih povezanih z graditvijo objektov.

1.2/ Lokacija cestne razsvetljave:

Na obmocju urejanja se nacrtuje izgradnja nove zunanje arhitekturne ureditve po izdelani
situaciji. Stojna mesta opreme javne razsvetljave je potrebno predvideti v javnem
funkcionalnem zemijiscu.
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2.0/ Zakonska regulativa

> Gradbeni zakon (GZ-1: Ur. I. RS, §t. 199/21, 105/22 — ZZNSPP in 133/23);

» Zakon o urejanju prostora (ZUreP-3: Ur. I. RS, &t. 199/21, 18/23 — ZDU-10, 78/23
—ZUNPEOVE, 95/23 — ZIUOPZP in 23/24, 109/24 in 25/25);

» Zakon o arhitekturni in inZzenirski dejavnosti (ZAID: Ur. I. RS, §t. 61/17, 85/24 in
133/22 - odl. US);

» Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur.l. RS,
§t. 140/21 in 199/21 - GZ-1) oziroma Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021
Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije;

> Pravilnik o zaSciti stavb pred delovanjem strele (Ur. I. RS, $t. 140/21 in 199/21 -
GZ-1) oziroma Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 ZaScita pred delovanjem
strele;

» Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS, §t. 81/07,
109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 - ZVO-2);

» Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1: Ur. I. RS, &t. 43/2011)

» Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. I. RS, §t. t.
29/92, 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);

» Zakon o varstvu pred pozarom (ZVPoz: Ur. I. RS, &t. 3/2007, 9/11, 83/12, 61/17 -
GZ, 189/20 — ZFRO in 43/22)

» Zakon o cestah (ZCes-2: Ur. I. RS, §t. 132/22, 140/22 - ZSDH-1A, 29/23 in 78/23
- ZUNPEQVE);

» Zakon o varstvu okolja (ZVO-2: Ur. |. RS, §t. 44/22);

» Zakon o varnosti cestnega prometa (Ur. I. RS, §t. 56/08, 57/08 ZLDUVCP, 58/09,
36/10, 106/10 — ZMV, 109/10 - ZCes-1, 109/10 — ZPrCP, 109/10 - ZVoz, 39/11 -
ZJZ-E, 75117 = ZMV-1 in 10/18 - ZCes-1C);

» Zakon o pravilih cestnega prometa (ZPrCP: Ur. I. RS, §t. 156/21 — UPB in 161/21 -
popr.);

» Pravilnik za izvedbo investicijskih vzdrzevalnih del in vzdrzevalnih del v javno korist
na javnih cestah (Ur. I. RS, §t. 7/12 in 132/22 — ZCes-2);

» Pravilnik o avtobusnih postajalis¢ih (Ur. I. RS, §t.106/11, 36/18 in 132/22 — ZCes-
2);

» Pravilnik o projektiranju cest (Ur. I. RS, §t. 91/05, 26/06, 109/10 - ZCes-1, 36/18
in 132/22 - ZCes-2);

» Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. |. RS, $t. §t.
99/15, 46/17, 59/18, 63/19, 150/21, 132/22 - ZCes-2 in 26/24);

» Pravilnik o cestnih prikljuckih na javne ceste (Ur. I. RS, §t. 86/09, 109/10 - ZCes-1
in 132/22 - ZCes-2).
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3.0  Vsebina projektne dokumentacije

» Splodne strani, skladne s pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih
povezanih z graditvijo objektov (Ur. . RS, §t. 36/18) ter internimi zahtevami investitorja,

» TehniCno porocilo z opisi naprav in njihovih karakteristik,

Dimenzioniranje posameznih naprav objekta, inStalacij in svetlobnotehnicni izraCun,
Specifikacijo opreme, materiala s popisom in projektantsko oceno investicije,

Risbe s vrisanimi pozicijami naprav in opreme ter razvodi kablov,

Risbe kabelske kanalizacije,

Enopolne oz. tropolne sheme,

Druge pomembne detajle izvedbe instalacij.

YV VVYVYYVYYVY

4.0/ Posebne zahteve

Pri projektiranju je potrebno upoStevati obstojeCe stanje cestne razsvetljave;

e Cestna razsvetljava mora biti skladna s tehni¢nimi zahtevami, zajetimi v standardih:
SIST EN 13201-2:2016, SIST EN 13201-3:2016, SIST EN 13201-4:2016, SIST TP CEN/TR
13201-1:2015.

e /a cestno razsvetljavo je potrebno uporabiti tipske elemente v skladu s tipizacijo
naprav in elementov cestne razsvetljave na obravnavanem obmocju.

e Predvideti je potrebno moznost avtomatskega in ro¢nega posluZevanja razsvetljave
ter izbrati elemente razsvetljave, ki omogocajo reduciranje svetlobnega toka.

e Svetlobnotehni¢ni razredi morajo biti izbrani skladno z Recommendations for the
lighthing of roads for motor and pedestrian traffic - CIE 115:2007.

e Cestna razsvetljava mora biti izvedena tako, da so kabelske trase ter stojna mesta
svetilk in ostalih naprav locirana v javnem zemljiS3Cu oziroma v telesu cestis¢a. Zaradi
naknadnega vzdrZevanja je potrebno vsako odstopanje potrditi s soglasjem investitorja.
Od investitorja se zahteva, da poda soglasje - izjavo, da bo v €asu lastnistva dovolil
opravljanje vzdrZevalnih del na njegovih zemlji§Cih ter ob prodaji isto pogodbeno zahteval
od bodocih kupcev.

e Za cestno razsvetljavo je potrebno po izvedenih delih izdelati PID, katerega sestavni
del je izvrSilna situacija z geokodiranimi podatki in poskrbeti za vnos v kataster
komunalnih vodov.

e V skladu z Zakonom o cestah (Uradni list RS, &t. 132/22, 140/22 - ZSDH-
1A, 29/23 in 78/23 — ZUNPEOVE) je potrebno elektricno napajanje naprav signalizacije
obdelati glede na mesto postavitve (drzavne ceste znotraj ali zunaj naselja, obcinske
ceste).

Ljubljana, 17.12.2025


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2022-01-3113
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2022-01-3442
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2023-01-0618
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2023-01-2478
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2. DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA CESTNE
RAZSVETLJAVE

Pri naCrtovanju cestne razsvetljave je potrebno dolociti in opredeliti vplivno obmocje
kot trodimenzionalni prostor, kjer nastopajo vplivi posega v prostor v ¢asu gradnje,
uporabe in po prenehanju uporabe grajenega objekta.

Vplivno obmocje se oznaci na zazidalni situaciji, ki mora biti opremljena z
geodetskim posnetkom, razvite najmanj v Sirini ceste, Ce trase zunanje razsvetljave
potekajo v javnem telesu, oziroma v Sirini predvidenega vplivnega obmocja.

¢ Vplivno obmocje doloCimo glede na ¢asovna obdobja na:
e vplivno obmocje v ¢asu gradnje

e vplivno obmocje v ¢asu uporabe in obratovanja

e vplivno obmocje v ¢asu po prenehanju uporabe

e Vplivno obmocje v Casu gradnje

Vplivno obmogje v €asu gradnje

V Casu gradnje predstavlja vplivno obmocje trasni potek cestne razsvetljave, ki se
zaradi uporabe gradbene mehanizacije doloCi v gabaritih strojev. V Sirino zna3a 2
metra, v dolzino pa poteka po celotni razviti trasi. Zaradi specificne lege odkopne
Zlice na bagru je vplivno obmocje po Sirini nesimetricno: na levi strani, gledano v
smeri izkopa gradbenega jarka, zna8a 1,5 metra, na nasprotni strani pa 0,5 metra od
osi kabla.

Izkopani material se deponira na Sirsi del (1,5 m), material za vgradnjo (pesek ipd.)
pa se manipulira na ozjem delu. Deponija instalacijskega materiala se nahaja izven
vplivnega obmocja. Material se do mesta vgradnje dovaZa po vplivnem obmocju,
prav tako se po njem izvaja zasip jarka in koncna ureditev zemljis¢a do vzpostavitve
v prvotno stanje.
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Vplivno obmodje v €asu uporabe in obratovanja

V tem obdobju se vplivno obmocje doloCi predvsem zaradi vplivov naprav cestne
razsvetljave na zemljiSCe in okolico. Minimalni odmiki objektov od naprav cestne
razsvetljave znaSajo 1 meter po horizontali in 0,40 metra po vertikali.

Ob morebitnih napakah na objektih in napravah je potreben dostop za obnovo in
popravila, zato je vplivno obmocje enako tistemu v ¢asu gradnje. To omogoca
dostop gradbeni mehanizaciji ter manipulacijo z opremo in reprodukcijskim
materialom.

Vplivno obmogje v &asu po prenehanju uporabe

Ker gre za omreZzje neomejenega trajanja in ker so uporabljeni materiali izdelani iz
okolju prijaznih materialov, ni potrebno opredeliti vplivnega obmocja za ¢as po
prenehanju uporabe zunanje razsvetljave.

Vplivno obmocje glede na vplive na:

o tla

o zrak

e naravno okolje
e socialno okolje

Tla

Vplivi na tla se kazejo ob gradniji pri izkopih gradbenega jarka, ko se posezZe v
naravno ras¢eno strukturo. Ta se sicer zasuje in utrdi ter vzpostavi v prvotno stanje,
vendar se Ze z vgradnjo instalacij spremeni naravna sestava in struktura tal. Vpliv
predstavlja tudi mehaniziran nacin gradnje, ki lahko onesnazi zemljino z gorivom,
mazivi in drugimi produkti.

Zrak

Vplivi na zrak so zanemarljivi, saj mora moderna gradbena mehanizacija zagotavljati
predpisane imisijske in emisijske parametre za naravno okolje.
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Naravno okolje

Pri vgradnji instalacij naprav cestne razsvetljave se ne pri¢akuje povecanega hrupa.
Naravno okolje je treba na celotnem vplivnem obmocju vzpostaviti v prvotno stanje.
Rastlinski in Zivalski biotop bo prizadet le v obmocju vplivhega obmocja gradnje,
zato se doloci isto vplivno obmocje kot pri gradnji.

Oprema razsvetljave bo minimalno vplivala na ZuZelke in ptice.

Socialno okolje

Vpliv na socialno okolje med gradnjo je zanemarljiv in se poenoti z vplivnim
obmocjem gradnje.

Po izgradnji zunanje razsvetljave bo vpliv pozitiven — v smislu zmanj$anja Stevila
nesre€ in kriminala.

Prikaz vplivnega obmocja: prikazan je na gradbeni situaciji.

Sklepna ugotovitev:

Nadrtovana gradnja zunanje razsvetljave predstavlja razmeroma neznaten vpliv na
okolje in okolico.
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3. UVOD

Na osnovi naroc€ila ob&ine Hrastnik je potrebno izdelati projekt za izvedbo (PZI) cestne
razsvetljave na obmocju poti Zelena vez - Ojstro.

Projekt smo izdelali na osnovi:

zahtev ter dogovorov z naro¢nikom;

risb - gradbenih podlog ureditve obravnavanega podrocja, ki nam jih je posredoval
narocnik;

zahtev ter dogovorov z upravljavcem javne razsvetljave na obravnavanem
obmocdju;

predpisov s podroCja nizkonapetostnih elektricnih inStalacij in omejevanja
svetlobnega onesnazevanja okolja;

ogleda na terenu.

V skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne inStalacije v
stavbah (Ur. I. RS, §t. 41/2009, 2/2012, 140/2021) je podlaga za projektiranje Tehni¢na
smernica TSG-N-002:2021 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE. Ker so
uporabljene reSitve iz tehniCne smernice, velja domneva o skladnosti nacrta s
Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah (Ur. I. RS, &t.
41/2009, 2/2012, 140/2021), o Eemer govori 7. €len pravilnika.

Predvidimo standardne tipske elemente cestne razsvetljave, ki se uporabljajo na obmocju
obCine Hrastnik, kar omogo€a enostavno ekonomi¢no in hitro vzdrzevanje naprav in
inStalacij.
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4. OPIS OBSTOJECEGA STANJA IN PREDVIDENA RESITEV

Predvidena je osvetlitev poti Zelena vez - Ojstro.

Zaradi veCje varnosti udelezencev v prometu, predvsem peScev, je na obravnavanem
obmocju predvidena izvedba nove cestne razsvetljave.

Za izvedbo nove cestne razsvetljave se zaradi poenotenja opreme izbere enak tip LED
svetilk, kot je Ze uporabljen v tej obCini.

Novo predvidene svetilke, morajo biti opremljene s senzorji gibanja. Podroben nacin
delovanja senzorjev in definicija nivojskih svenarijev je opisana v poglavju 11.

TakSen rezim delovanja zagotavlja:

optimizirano porabo elektricne energije,

zmanj3ano svetlobno onesnazenije,

daljSo Zivljenjsko dobo svetilk,

skladnost z zahtevami za energetsko ucinkovito javno razsvetljavo.

Nove svetilke cestne razsvetljave na obmocju obdelave bodo napajane iz novega prizigalis€a
cestne razsvetljave. Novo priZigaliSCe cestne razsvetljave bo postavljeno na dostopni lokaciji,
s Cimer se zagotovi neodvisen in nemoten dostop upravljavcu cestne razsvetljave za potrebe
upravljanja in vzdrZevanja.

Na novo lokacijo se poleg prizigalis¢a prenese tudi prikljucno-merilni del. Dostop bo urejen
tako, da bo imel klju€ prikljucno-merilnega dela lokalni elektrodistributer, klju€ prizigaliS¢a
cestne razsvetljave pa upravljalec oziroma koncesionar.

S tem se zagotavlja:

e moznost nemotenega upravljanja in servisiranja,

e stalno dostopnost za nadzor delovanja,

e avtomatiziran nadzor delovanja, saj priZigalis¢e omogocCa oddaljeno spremljanje
stanja varovalnih elementov, statusa vrat in grelnih elementov.

Nova lokacija priZigali3¢a je razvidna iz grafi¢nih prilog projektne dokumentacije.
Cestna razsvetljava bo napajana trofazno.

Pri izvedbi nove cestne razsvetljave so predvideni novi kandelabri in svetilke ter napajanje z
novimi zemeljskimi kabli tipa NYY-J.

Predviden je TN-C sistem omrezja.

Na celotnem obmocju obdelave je treba izvesti tudi novo kabelsko kanalizacijo.
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V sklopu del izvede predelava obstojeCega prizigalis€a na nacin, ki bo zagotavljal
moznost vzpostavitve daljinskega vodenja cestne/javne razsvetljave iz nadzornega
centra. Daljinsko vodenje cestne razsvetljave pomeni racionalizacijo porabe elektricne

energije, obenem pa tudi preglednejSe in uCinkovitejSe vzdrzevanje oziroma nacrtovanje
vzdrZevanja.

Zasnova sistema obsega:

»  Centralni Nadzorni Sistem (CNS) s pripadajo¢o opremo — nadzorni center se nahaja
v nadzornem centru JRL - Ljubljana

»  Segmentni krmilnik (lokalna postaja - LP) — v posameznem priZigaliS¢u

> Sistemi za komunikacijo

Predvideni so tipski elementi cestne razsvetljave, skladni s tipizacijo obCine, kar omogoca
enostavno, ekonomicno in hitro vzdrZevanje naprav in inStalacij.

Cestna razsvetljava mora biti izvedena tako, da kabelske trase in stojna mesta

telesa). Vsako odstopanje je potrebno potrditi s soglasjem lastnika.

Nova cestna razsvetljava, ki je predmet tega nacrta, je projektirana v skladu z Uredbo o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS, §t. 81/2007, 109/2007,
62/2010, 46/2013 in 44/22 — ZV0-2).

Uporabljene so svetilke z ravnimi stekli, ki ne sevajo nad vodoravnico. Prav tako je predviden
nagib svetilk 0° glede na vodoravnico.
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5. SVETLOBNOTEHNICNI DEL

Pri postavitvi novih svetilk cestne razsvetljave upoStevamo zahteve dokumenta C/E7715:2010
Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic ter sklop standardov SIST EN 13201.

Obravnavana razsvetljava se uvr§¢a v razsvetljavni razred P7, ki je namenjen povrSinam,
kjer razsvetljava sluzi predvsem orientacijskim potrebam in ne zahtevnejSim oblikam
prometa. Za ta razred standard ne predpisuje zahtev glede srednje osvetljenosti (Esr) niti
minimalne osvetljenosti (Emin). Zato svetlobnotehni¢ni izracuni za ta razred niso potrebni,
razsvetliava pa se naCrtuje predvsem z vidika enostavnega vodenja in orientacije
udeleZencev v prostoru. Hkrati smo upostevali svetlobnotehni¢ne razmere, opredeljene v
projektu, v katerem je obravnavana razsvetljava poti za peSce v sosednji ob€ini, pri Cemer
se navedene reSitve vsebinsko navezujejo na pot za peSce, obravnavano v tem projektu.

Kljub temu pa smo naredili izraCun, s pomocjo katerega smo dolo ili optiko in moc€ svetilk,
ki bodo v tem projektu uporabljene.

Svetlobnotehniéne izraGune smo izvedli s svetilkami:
LUMENIA S LUM GEN 3, 2700K, 20W:

" Optika za osvetljevanje poti za pesce — 004;
svetlobni tok 3000 Im;

] barva svetlobe: WW - 2700K;

prikljuna mo¢ 20 W.

Glede na prisotnost udeleZencev na poti za peSce je skladno s priporocili dovoljeno tudi
spreminjanje nivojev svetlosti in osvetljenosti.

V naSem primeru smo uporabili svetilke, ki si opremljene z senzorji prosotnosti.

Ve o reduciranju svetlobnega toka s pomocjo senzorjev pa je opisano v naslenjih
poglavjih projekta.

lzvajalec lahko izbere primerijivo svetilko po tipizaciji obcine. Ustreznost svetilke potrdi
Z ustreznim svetlobnotehnicnim izracunom.

Iz svetlobnotehnicnih rezultatov na naslednjih straneh je razvidno, da razsvetjjava
ustreza vsem zahtfevam in pogojem, ki jih zahtevajo svetlobnotehnic¢na priporocila za
posamezne svetlobnotehnicne razrede.
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Seznam svetil

q)skupaj Pskupaj Svetlobni donos
12000 Im 80.0 W 150.0 Im/W
kos Proizvajalec  Artikel-5t. Ime artikla P b Svetlobni donos
4 Philips $3.5.18.2  S3.5.18.20.3000.B.004.2770 200w 3000Im  150.0 Im/W
0.3000.B.
004.2770
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Cesta 1
Povzetek (po EN 13201:2015)

Pot za peSce 1 (P3), 92.50 m? 250m
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Cesta 1

Povzetek (po EN 13201:2015)

SR

Proizvajalec Lumenia P 200 W
Artikel-3t. $3.5.18.20.3000.B.00 ®PLamp 3000 Im
42770
PrLuminaire 3000 Im
Ime artikla $3.5.18.20.3000.B.00
42770 n 99.99 %

Opremljenost

X
$3.5.18.20.3000.B.00
42770

[3RL
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Cesta 1

Povzetek (po EN 13201:2015)

$3.5.18.20.3000.B.004.2770 (enostransko spodaj)

Oddaljenost stebrov 37.000 m
(1) Visina svetlobne tocke 5.000m
(2) Previs svetlobne tocke 0.000 m
(3) Naklon nosilca 0.0°

(4) DolZina nosilca 0.000 m

Letne obratovalne ure

4000 h: 100.0 %, 20.0 W

Moc / pot

540.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. svetilnosti

Vedno v vseh smereh, pri uporabnisko instalirani
osvetlitvi, ki tvori navedeni kot s spodnjo vertikalno
linijo.

> 70° 618 cd/kim
> 80°: 216 cd/klm
2 90°: 0.00 cd/kim

Razred svetlobne moci

Vrednosti za svetilnost v [cd/klm] za izracun razreda
svetilnosti se v skladu z EN 13201:2015 nanasajo na
svetlobni tok svetilke.

Razred zaselpitvenega indeksa

D3

MF

0.90

1)

)
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Cesta 1
Povzetek (po EN 13201:2015)

Rezultati za ovrednotena polja
Za namestitev je bil izracunan s faktorjem vzdrZzevanja 0.90.

Velikost Izracunano Zel Preverjeno
Pot za pesce 1 (P3) Em 9.57 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 1.52 Ix >1.50 Ix Vv’

Rezultati za indikatorje energijske ucinkovitosti

Velikost IzraCunano Poraba energije
Cesta 1 Dp 0.023 W/Ix*m? -
$3.5.18.20.3000.B.004.2770 D 0.9 kwh/m?yr 80.0 kWh/yr

(enostransko spodaj)
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6. ZASNOVA RAZSVETLJAVE IN IZBIRA OPREME

6.1 Zasnova razsvetljave

Zasnova razsvetljave sledi sodobnim trendom, ki poudarjajo energetsko ucinkovitost
in ekolosko dimenzijo osvetlitve. Uporabljene bodo svetilke s svetlobnimi elementi v
LED-tehnologiji, ki porabijo malo energije in imajo dolgo Zivljenjsko dobo. Nivo
osvetlitve bo prilagojen legi in stopnji sploSne osvetljenosti okolice.

Razsvetljava na obravnavanem obmocCju je zasnovana kot cestna razsvetljava na
kandelabrih.

Poseben poudarek je namenjen varovanju okolja, saj so za cestno razsvetljavo izbrane
najsodobnejSe LED-svetilke, ki ne sevajo svetlobnega toka v zgorniji polprostor.

Novo predvidene svetilke bodo opremljene s senzorji gibanja. Novo predvidene svetilke,
morajo biti opremljene s senzorji gibanja. Podroben nacin delovanja senzorjev in definicija
nivojskih svenarijev je opisana v poglavju 11.

Nagib montaze vseh svetilk glede na prometno povrdino mora znasati 0°.
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6.2 Izbira svetilk

1. Splo3no:

Pri izbiri elektricne opreme zunanje razsvetljave je potrebno upoStevati pogoje
okolice, skladno z zahtevami standarda SIST HD 60364-5-51: Nizkonapetostne
elektricne instalacife - 5-51. del: /[zbira in namestitev elektricne opreme - Splosna
pravila.

2. Zahteve za ohiSje svetilk:

2.1. Material okvirja in pokrova:

a) tlacno liti aluminij, zaS¢iten pred vplivi atmosfere z za$¢itno metalizirano barvo.
2.2. Ohi§je svetilke:

a) Svetlobnotehni¢ni pokrov svetilke je lahko izkljuéno ravno varnostno kaljeno steklo z
mehansko odpornostjo IK najmanj 09.

2.3. ZasCitna stopnja celotne svetilke: IP 66, dvojno tesnenje: tesnilo med pokrovom
in okvirjem svetilke ter dodatno tesnilo za prostor, kjer se nahaja LED modul.

2.4. OhiSje mora omogocati direktni natik na steber in pritrditev na krak. Pritrdilni sistem
svetilke mora biti zasnovan tako, da omogoca stopenjske nastavitve nagiba najmanj od
0 do 10° v korakih po 5° za vertikalno pritrditev in od -10° do 10° za horizontalno
pritrditev. Vijaki za pritrditev morajo biti iz materiala, odpornega na korozijo.

2.5. Zapirala: zunanja zapirala morajo biti iz materiala, odpornega na korozijo ter na
vibracije.

2.6. Odpiranje in zapiranje svetilke mora biti mogoCe brez uporabe orodja (zapiralo).

2.7. Pokrov svetilke mora biti v odprtem poloZaju varno blokiran, da je onemogoceno
nehoteno zapiranje in s tem poSkodbe servisnega osebja.

2.8. Svetilka mora biti opremljena s sistemom, ki v primeru odpiranja pokrova odklopi
napajanje notranjih delov svetilke in s tem omogoci varno servisiranje.

2.9. Tesnila: uporabljena tesnila morajo biti odporna na UV Zarke in vplive agresivne
atmesfere ter se pri uporabi ne smejo trajno deformirati (slikonsko tesnilo).

3.0. Hlajenje svetilke mora biti izklju¢no pasivno, brez ventilatorjev.
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3. Opti¢ni sistem svetilk

3.1. Isti tip svetilke mora omogocati uporabo razlicnih tipov optik glede na razliCne Sirine
ceste in postavitve stojnih mest.

3.2. Opticni sistem mora zagotavljati omejitev bleS¢anja razreda G3 do G6, odvisno od
nastavitve skladno z zahtevami podanimi v SIST EN 13 201.

3.3. Svetlobnotehni¢ne karakteristike svetilke morajo omogocati doseganje vzdolzne
enakomernosti svetlosti U/= 0,6 ob razmerju viSina/razdalja najmanj 1:4.

3.4. Svetilke morajo zagotavljati svetlobni izkoristek najman;j 0,9.

3.5. Delez svetlobnega toka nad vodoravnico (ULOR) uporabljenih svetilk mora biti pri
nagibu 0° enak 0%.

3.6. LeCe morajo biti izdelane iz UV odpornega materiala.

4, Elektriéne lastnosti

4.1. Svetilka mora omogocati funkcijo konstantnega svetlobnega toka skozi celotno
Zivljenjsko dobo, visji tok kompenzira izgubo svetlobnega toka skozi zZivljenjsko dobo.

4.2. Svetilka mora imeti vgrajeno termi¢no zasc€ito, ki ob preseganju kritinih vrednosti
zniza svetlobni tok ali celo izklopi svetilko.

4.3. Svetilka mora nemoteno delovati v obmodju od 230 V +/- 10%.

4.4. Svetilka mora nemoteno delovati v temperaturnem obmocju okolice od -35°C do
+40°C.

4.5. Svetilka mora imeti moZnost regulacije svetlobnega toka v svetilkah — DALI.

4.6. Svetilka mora biti opremljena z napajalnikom SR (system ready) in dvema zhaga
vti€nicama (spodaj in zgoraj).
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5. Ostale zahteve

5.1. Za ponujene svetilke mora dobavitelj zagotavljati fotometri€ne podatke kot »plug
in« za program Dialux. Podatki morajo zajemati vse moZne nastavitve.

5.2. Zagotovljena dobavljivost svetilk oziroma nadomestnih delov svetilk mora biti min.
10 let.

5.3. Ponujene svetilke morajo imeti pridobljen certifikat ENEC, kar pomeni da morajo
biti izdelane v skladu z evropskimi varnostnimi standardi.

Na podlagi zgoraj naStetih zahtev ter svetlobnotehnicnih rezultatov izraCunov se za
cestno razsvetljavo, obdelano v tem nacrtu, uporabi tipske svetilke kot npr.:

Philips BGP 701 LED35-4S/730 PSDD DM10, 3000K:

" Optika za osvetljevanje poti - DM10;
] svetlobni tok 3150 Im;

" barva svetlobe: WW - 3000 K;

" prikljuna mo¢ 22 W.

Kot montaZe vseh svetilk glede na vodoravnico mora biti 0°.
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6.3 Izbira kandelabrov

Drogovi morajo biti skladni s standardom SIST EN 40. Standard je del seznama standardov,
objavlienem v Ur. I. RS., §t. 32/2013, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti
gradbenega proizvoda z Zakonom o gradbenih proizvodih (Ur. I. RS., §t. 52/2000).

SIST EN 40-1 Drogovi za razsvetljavo — IzraCuni

SIST EN 40-2 Drogovi za razsvetljavo — SploSne zahteve in mere

SIST EN 40-3-2 Projektiranje in preverjanje - Preverjanje s preskusanjem

SIST EN 40-3-3 Drogovi za razsvetljavo - Preverjanje z izraCunom

SIST EN 40-5 Drogovi za razsvetljavo — Zahteve za jeklene drogove za razsvetljavo
V tem projektu so izbrani drogovi viSine 7m nad nivojem zemlje za direktni vkop.

Kovinski drogovi morajo biti izdelan iz jeklenih cevi in antikorozijsko za3Citeni z vroCim
cinkanjem. Debelina nanosa cinka mora biti v skladu s standardom EN ISO 1461 Previeke na
Jeklenih predmetih, nanesene z vrocim pocinkanjem - Specifikacije in meftode preskusanya,
kar pomeni povprecno debelino 84 ym.

Vsi drogovi morajo biti staticno dimenzionirani za predvidene obremenitve ter preverjeni s
strani pooblas¢ene institucije za uporabo na podrocjih lll. vetrovne cone (projektirana hitrost
vetra 30 m/s). Drogovi so predvideni za postavitev na sidrne vijake.

Na drogovih mora biti na viSini 1 m nad tlemi manipulativna odprtina s prikljuCnimi
sponkami za spajanje kablov in zaS€itnega vodnika. Dimenzioniranje velikosti odprtine drogov
mora biti izvedeno skladno z dolocili harmoniziranega standarda SIST EN 40 — Drogovi za
razsvetljavo (Uradni list RS 88/2005) in sicer: 186 mm x 45 mm (VxS odprtine).

Odprtina mora biti pokrita s pokrovom tako, da voda ne pronica v notranjost droga in da ni
moZen prosti dostop do sponk. Drog mora biti postavljen tako, da se manipulativna odprtina
nahaja na nasprotni strani droga, gledano v smeri voznje.

Kandelabri morajo biti locirani za plo¢nikom v bankini, kjer pa to ni mozno pa v zunanjem robu
hodnika za peSce vsekakor pa minimalno 1 m od roba vozis¢a.

Stojna mesta kandelabrov ter potek kabelskih tras so razvidna iz situacijske risbe G.01.
Mikrolokacijo stojnih mest kandelabrov je potrebno dolociti na terenu.

Uporabiti je potrebno drogove, ki so skladni s tipizacijo za podro€je Hrastnik.

Izgled droga prikazuje tipska priloga.

V kolikor ne bodo dobavljeni tipski drogovi in izdelani tipski temelji kot gradbeni
proizvodi, si mora izvajalec del za izdelke pridobiti ustrezne izraune za konstrukcijo
kandelabrov in temeljev. Natan¢no lokacijo stojnih mest kandelabrov, jaskov in tras kabelske
kanalizacije je na terenu potrebno uskladiti z vsemi ostalimi gradbenimi posegi in komunalnimi
vodi.

lzvajalec del si mora za vsako vrsto izdelkov pridobiti ustrezne ateste in statiche
izracdune za konstrukcijo /e teh.
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7. 1ZVEDBA NAPAJANJA

Novo predvidena cestna razsvetljava se napaja iz novega prizigaliS¢a, ki je zasnovano tako,
da omogoca daljinski nadzor nad elementi sistema (poloZaj avtomatskih odklopnikov,
poloZaj vrat omere, ...).

Za izvedbo prestavitve elektroenergetskega napajanja in odjemnega mesta je potrebno
pridobiti ustrezno soglasje pristojnega elektrodistributerja, ki preveri skladnost predvidene
reSitve z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in pogoji prikljuCitve. Soglasje je v domeni
investiorja.

Lokacija novega priZigaliS€aje oznaceno na situacijski risbi G.01

Nova razsvetljava se bo napajala trofazno. Obremenitev bo razporejena simetricno, s ¢imer
se doseZe optimalna obratovalna zanesljivost in manjSe izgube v omreZzju.

Za napajanje se uporabi nov zemeljski napajalni kabel tipa NYY-J 5x16 mm?, ki je polozZen
v ustrezno za$€itno cev in vgrajen v skladu z zahtevami veljavnih standardov in tehni¢nih
smernic. Kabelski sistem mora biti ustrezno mehansko za$¢iten, oznacen in preverjen z
meritvami pred vkljucitvijo v obratovanje.

Krmiljenje in vklop cestne razsvetljave bo izvedeno preko astro ure, ki omogo¢a samodejno
prilagajanje vklopov in izklopov glede na letni ¢as in dolZino dneva, brez potrebe po ro€nih
nastavitvah. S tem se zagotavlja energetska ucinkovitost in zmanjSujejo obratovalni stroski.
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8. IZVEDBA INSTALACL) IN KABELSKE KANALIZACIJE

Napajanje cestne razsvetljave je predvideno z zemeljskim kablom tipa NYY-J 5x16 mm?.

Za razsvetljavo so predvideni petZilni kabli.

V novih kandelabrih se namesti razdelilno/priklju¢no (RPO) plo$¢o. Odcepni kabel do
svetilke se zavaruje z varovalko 2,5 A.

Kabli morajo biti polozeni v zasCitno cev na globini 0,8 m, na posteljico iz drobnega
materiala. Nato naj bodo delno zasuti s pustim betonom in izkopanim materialom do
globine 0,4 m ter prekriti z opozorilno folijo. Izkop je treba nato zasuti s preostalim
izkopanim materialom in ustrezno utrditi. Nacin polaganja kablov in cevi je prikazan v
tipski prilogi.

Stevilo cevi je razvidno iz situacijske risbe G.01. Predvidena je uporaba cevi premera 110
mm (npr. Stigmaflex).

Pri uvlacenju kablov je potrebno paziti, da napajalni kabli svetilk ne potekajo v isti cevi z
energetskimi kabli. Krizanja elektroenergetskih kablov s komunalnimi vodi so razvidna iz
tipskih prilog. Kabelska kanalizacija naj bo med seboj povezana s kabelskimi jaski.
Predvideni so kabelski jaski dimenzije 40 x 40 cm z betonskimi pokrovi enakih dimenzij.

Dimenzije jaSkov so razvidne iz grafi€nih prilog. NameSceni naj bodo ob vsakem
kandelabru.

Kabelska kanalizacija je zaradi laZjega dostopa za morebitna popravila predvidena izven
voznih povrsin, v obmocju za peSce. V teh povrdinah naj bodo namesceni tudi kabelski
jaski. Cevi med jaski naj bodo poloZene z rahlim padcem, ki omogoca odtekanje vode iz
cevi. Na dnu jaska je predviden prodnat nasip za ponikanje vode. Izgled jaSkov je prikazan
v tipski prilogi.

Posebno pozornost je potrebno nameniti kabelski kanalizaciji, ki poteka Cez urejene
vodotoke. Tam je potrebno kabelsko kanalizacijo ojaCati z dodatnimi cevmi (beton,
Zelezo), saj se kanalizacije na omenjenih lokacijah ne bo dalo izvesti s standarnimi
postopki.

Betonski jaski morajo biti umaknjeni iz povoznih povsrin.

Izbira nosilnosti pokrovov jaSkov temelji na standardu SIST EN 124: Pokrovi za odtoke in
jaske na voznih povrSinah in povrSinah za peSce - zahteve za projektiranje, preskusanje,
oznacCevanje in kontrolo kakovosti.

Za obravnavani objekt je izbrana skupina 4, kar pomeni nosilnost 400 kN.

Vsi jaski, ki so pozicionirani v brezinah, se morajo geometrijsko prilagajati naklonu brezin.
NamesSceni naj bodo tako, da so zgornji robovi poravnani z naklonom terena.

Posebna pozornost naj bo namenjena prehodom kabelskih tras preko cestiSca.
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Na teh mestih naj bodo trase oznaCene, cevi pa skrbno obbetonirane. V primeru, da bodo

na obmocju obdelave nacrtovani novi komunalni vodi, morajo biti od kablov cestne
razsvetljave oddaljeni najmanj 0,5 m.

Ob kabelski kanalizaciji je na globini 0,6 m, do vseh jaSkov in drogov, predvidena tudi
polaganje pocinkanega valjanca FeZn 25 x 4 mm. Spoji valjanca v zemlji in prehodi skozi
beton jaSka morajo biti protikorozijsko zascCiteni z bitumnom.

Pri vsaki svetilki je obvezno povezati kovinski kandelaber z valjancem in PE vodnikom
napajalnega kabla. Nacin izvedbe povezave je prikazan v tipski prilogi.
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Horizontalni odmiki

e med kabli istega napetostnega nivoja do 1kV
emed kabli 10 ali 20 kV oz. med kabli razlicnih napetostnih nivojev
e priblizevanje elektroenergetskih kablov k temeljem zgradb

priblizevanje elektroenergetskih kablov in telekomunikacijskih kablov:

e do napetosti 10 kV

¢ do napetosti 20 kV

eV iziemnih primerih ob poloZitvi elektroenergetskih kablov v Zelezne
e cevi in telekomunikacijskih kablov v termo plasti¢ne cevi

priblizevanje elektroenergetskih kablov:

e vodovodu in vodovodnim priklju¢kom

e hidrantom ali ventilskim komoram

e priblizevanje elektroenergetskih kablov:

e kanalizacijskim cevovodom

e kanalizacijskim prikljuCkom

priblizevanje elektro energetskih kablov k cestam v oddaljenosti
¢ od robu utrjene povrsine

priblizevanje elektroenergetskih kablov strelovodom:

e vzporedni potek kablov na oddaljenosti

Vertikalni odmiki

Medsebojna kriZanja elektroenergetskih kablov:
e med kabli istega napetostnega nivoja do 1 kV
emed kabli 10 ali 20 kV

e med kabli razli¢nih napetostnih nivojev

Krizanja elektroenergetskih kablov s temelji zgradb ni dovoljeno.

0,07 m
0,15 m
20,3m

0,5m
1m

0,3m
0,5m
1,5m

0,5m
0,3m

0,8-1m

3m

0,07 m
0,15 m
0,15 m
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Krizanja elektroenergetskih kablov s telekomunikacijskimi kabli:

¢ do napetosti 20 kV brez uporabe zascitnih cevi 0,5m
¢ do napetosti 20 kV z uporabo 2-3 m dolgih za¢itnih cevi 0,3m
Elektroenergetski kabel se polozi v zelezno cev 160 mm, telekomunikacijski 1 m
kabel pa v plasticno cev 160 mm obojestransko

e kot krizanja 90°, o > 45"

Krizanja elektroenergetskih kablov:
e s cevmi vodovoda 0,5m
e s cevmi priklju¢nega vodovoda 0,3m

Kabel je mehansko zaSCiten v dolzini 3 m na vsaki strani cevovoda s
plasti¢no cevjo fi 160 mm.

Krizanje se lahko izvede pod ali nad cevmi vodovoda.

Krizanja elektroenergetskih kablov:
e s kanalizacijskim cevovodom 0,5m
o s kanalizacijskim prikljuCkom 0,3m

Kabel je mehansko za$€iten v dolzini 3 m na vsaki strani cevovoda s plasti¢no cevjo fi
160 mm. KriZanje se lahko izvede pod ali nad cevmi vodovoda.

Krizanje elektroenergetskih kablov s cestami: upravitelj cest zahteva utrditev cestne
povrSine po prekopu v enaki izvedbi in kakovosti kot pred prekopom
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9. DOLOCITEV, DIMENZIONIRANJE KABLOV IN KONTROLA

9.1 Kontrola padca napetosti

Dolocitev, dimenzioniranje kablov in kontrola je izvedena v skladu s Pravilnikom o zahtevah
za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 41/2009).

Kontrolo padca napetosti kablov izraunamo po enacbi:

Au’o/ozzoo-z(}xl)
: A-S-U?

Kontrola preseka kabla in s tem obremenitev kabla je izvedena glede na dovoljen padec
napetosti, ki znaSa 5%, ker se izvede napajanje iz novega prizigaliS¢a CR.

Padce napetosti racunamo enofazno. Izracune naredimo za najdaljSe veje napajalnih kablov
in za energetski kabel. Kot je razvidno iz tabel lahko ugotovimo, da padci napetosti v
najdaljSih in najbolj obremenjenih vejah ne presegajo najveCjega dopustnega padca
napetosti in kabli s tega vidika ustrezajo.

9.2 Trajno dovoljeni toki

Bremenski tok izraCunamo za vsako vejo. Bremenski tok izraCunamo po enacbi:

P-f

I, =
U-cosep

V skladu z SIST HD 60364-5-52 Elektricne instalacije zgradb - 5-52. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme - Instalacijski sistemi, je trajno dovoljeni tok za
napajalne kable (Cu) preseka 16 mm? ki jih poloZimo v zemljo, 67 A.

Bremenski tokovi I, v najbolj obremenjenih vejah ne presega trajno dovoljenega toka.
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9.3 Preobremenitev

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43 Nizkonapetostne elektriche
inStalacije - 4-43. del: Zascitni ukrepi - Zascita pred nadtoki. 1zpolnjen mora biti pogoj, da
je:

I,<145-1,
kjer je:
I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za$Citne naprave

|z - trajni zdrZni tok vodnika.

Trajni zdrzni tok vodnika s presekom 16 mm? je 67 A. Tok I, novo predvidene varovalke C
10 A znaSa 14,5A. Pogoj je izpolnjen.
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9.4 Kontrola segrevanja pri kratkem stiku

Kontrolo kratkega stika izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-43. del: Zascitni ukrepi - Zascita pred nadfoki.

Tok kratkega stika za novo napajalno vejo V1, L3 je 149,58 A. ZasCitna naprava mora
prekiniti kratkosti¢ni tok v Casu, ki je krajSi od Casa, v katerem se vodnik prekomerno
segreje. To preverimo z enacbo:

2
[ =
k1

kjer je:

t - Cas trajanja kratkega stika

K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
S - presek vodnika

| - efektivna vrednost kratkostiCnega toka

lk1 - enopolni kratkosti¢ni tok

Tok kratkega stika izraunamo na osnovi podatkov kratkosticne zanke napajalnega
tokokroga. Pri izraunu smo upoStevali tudi upornost energetskega kabla in transformatorja.

Racun pokaze, da se Cu vodnik s presekom 16 mm? v primeru kratkega stika prekomerno
segreje v Casu 149 s. Iz karakteristike varovalke C 10A pa razberemo, da le-ta izkljuci tok
kratkega stika v €asu 15 ms, Kkar je hitreje, kot zahteva izracun.

Izpolnjeni so vsi pogoji za odklop napajanja.
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Tok kratkega stika za novo napajalno vejo V2, L2 je 85,48 A. ZaSCitna naprava mora prekiniti

kratkostiCni tok v Casu, ki je krajSi od Casa, v katerem se vodnik prekomerno segreje. To
preverimo z enacbo:

2
[ | j
=
k1

kjer je:

t - Cas trajanja kratkega stika

K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
S - presek vodnika

| - efektivna vrednost kratkosti€nega toka

lk1 - enopolni kratkosti¢ni tok

Tok kratkega stika izraCunamo na osnovi podatkov kratkosticne zanke napajalnega
tokokroga. Pri izraunu smo upostevali tudi upornost energetskega kabla in transformatorja.

Racun pokaze, da se Cu vodnik s presekom 16 mm? v primeru kratkega stika prekomerno
segreje v €asu 463 s. Iz karakteristike varovalke C 10A pa razberemo, da le-ta izkljuci tok
kratkega stika v €asu 15 ms, Kkar je hitreje, kot zahteva izracun.

Izpolnjeni so vsi pogoji za odklop napajanja.
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9.5 Zas(ita pred elektriénim udarom

ZasCita pred elektricnim udarom se izvede s samodejnim odklopom napajanja.

Uporabljen je TN-C sistem mreZe, v skladu s SIST HD 60364-4-41 — Nizkonapetostne
elektricne instalacijje - 4-41. del: Zascitni ukrepi - Zascita pred elektricnim udarom, ki
predvideva, da mora biti izpolnjen pogoj:

Z,-1,<U,
kjer je:
Zs -impedanca okvarne zanke;

l. - odklopni tok za$€itne naprave;

Uo - nazivna napetost proti zemlji.

Iz znanih podatkov naredimo kontrolo za najdaljSo napajalno vejo V1, L3:

Zs la < Uo 1,380 - 67 A=92,46 < 230V

Iz znanih podatkov naredimo kontrolo za najdaljSo napajalno vejo V2, L2:

Zs la < Uo 1,380 - 67 A=162,14 < 230V

Lahko ugotovimo, da so izpolnjeni vsi pogoji za zanesljiv odklop napajanja v predvidenem
Casu, ki je krajSi od 5 s.
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Tabela 1. Padci napetosti, odklopni toki zascitnih naprav, Kratkosticni toki ter
impendance okvarnih zank:

OpIS Ti I Kabel L AUqg Au; l. It Zs
tokokroga 1 &) | ) m %] % W @& | ©@
V1-L3 5 1 16 NYY-J 5x162 620 5 0,18 | 67 | 149,58 1,38
OpIS Ti I Kabel L AUqg Au; Ia It Zs
kok
tokokroga 1 ) | ) m %] % |® @& | ©@
V2-L2 5 1 16 NYY-J 5x162 1085 | 5 0,43 | 67| 85,48 2,42
Tabela 2: Nazivni toki, instalirane moci ter bremenski in trajno vzarzni toki:
Opis In Kabel P; Ccos Iy Iz
tokokroga
® 1w w | ® W ®

V1-L3 16 NYY-J 5x162 120 | 0,95 | 0,77 67

Opis In Kabel P; cos Ib Iz
tokokroga
2w w | ® W ®

V2-L2 16 NYY-J 5x162 140 095 0,9 67
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Legenda uporabljenih izrazov:

Ti - izklopi Cas zaSCitne naprave ( za eksplozijsko neogroZene prostore je 5,0 s);
I - nazivni tok zascitne naprave;

Iy - bremenski tok potro3nika;

I, - trajno dovoljeni (zdrzni) tok vodnika;

P - inStalirana mo¢;

P« - koni¢na moc;

L - dolzina vodnika;

AUy - dovoljeni padec napetosti;

AU; - izraCunani padec napetosti;
la - odklopilni tok za$¢itne naprave v predpisanem ¢asu (5 s);
lis - enopolni kratkostiCni tok okvarne zanke;

Zs -impedanca okvarne zanke pri ls (upoStevamo tudi energetski kabel).
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10. OZEMLIITEV

Ker smo v omreZju razsvetljave predvideli TN-C sistem ozemljitve, moramo zagotoviti
pogoje za omenjeni sistem. Pri izvedbi naprav razsvetljave mora izvajalec del poloZiti
v zemljo tudi pocinkani valjanec FeZn 25 x 4 mm, od priZigaliS¢ do vsakega
kandelabra. Pogoj TN-C sistema je, da upornost ozemljila pri kateremkoli drogu ne
presega 10 Q.

Z valjancem morajo biti povezani vsi kandelabri in prevodne mase v bliZini (kovinske
ografe, zZicne ograje ipd.). Ker je izbran ¢as samodejnega odklopa 5 s, mora biti
izvedena izenacitev potencialov, kar pomeni, da je potrebno ozemijitve med seboj
povezati. Valjanec sluZi kot zdruZeno ozemijilo.

Pri vsakem kandelabru mora izvajalec del na ozemljilo spoijiti tudi za$¢itno nevtralni
vodnik. Valjanec polozimo ob kabelski kanalizaciji, oziroma kabelskih trasah v globini
0,6 m. Spoje valjanca v zemlji izvede izvajalec del s kriznimi sponkami in jih zaSciti
pred korozijo z bitumenskim premazom. Upornost ozemljitve ne sme presegati 10 Q.
Z ozirom na sestavo tal predvidimo specifiéno upornost zemlje 200 Qm. Ker je
valjanec predviden po celotni kabelski trasi, je dolzina ozemljila veje V1 620 m.
Upornost ozemljila izraCunamo po enacbi:

Upornost ozemiljila izraGunamo po enacbi:
R=2-Inl= 1,09 ohma
-1 r

kjer je: p - specificna upornost zemlje;
r - ekvivalentni polmer ozemiljila;

| - dolZina ozemljila.

Ponikalna upornost je manjSa, kot to predvideva Pravilnik o zahtevah za
nizkonapetostne elektriCne instalacije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 140/2021 in 199/21 -
GZ-1) s pripadajoCo Tehnicno smernico TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne
inStalacije.

Po izvedbi del mora izvajalec del v prisotnosti odgovornega nadzornika izvesti
prvi pregled, preskuse in meritve elektricnih inStalacij, nadalje pa preglede, preskuse in
meritve izvajati v rokih v skladu s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
inStalacije v stavbah (Ur. I. RS, &t. 140/2021 in 199/21 — GZ-1).
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11. SISTEM VODENJA IN UPRAVLJANJA RAZSVETLJAVE
SISTEM JRL - PRO - WP3 - A1

Sistem JRL — PRO - WP3 — A1 je sistem oddaljenega vodenja razsvetljave, ki omogoc¢a popoln
nadzor posameznih svetilk na prizigalis¢u. Temelji na sistemu JRL — PRO, ki pa vsebuje Se
dodatno nadgradnjo s senzorji gibanja. Poleg popolnega upravljanja, sistem aktivno prilagaja
razsvetljavo glede na senzorje gibanja, ki so namesCeni na svetilkah. Sistem spremlja vse
dogajanje v prizigaliS¢u in na svetilkah.

Sistem za delovanje potrebuje 5 sklopov:

1. Centralni sistem vodenja razsvetljave. (Vmesnik za nadzor)

2. Komunikacijsko povezavo — modem - med krmilno napravo prizigali§€a in streznikom.

3. Krmilno napravo in modulatorsko komunikacijsko napravo v prizigalis¢u, ki omogoca
komuniciranje s svetilkami.

4. Nadzorno krmilni modul na Zhaga vti¢nici vsake svetilke.

5. Senzor gibanja, ki je pritrjen na Zhaga vti¢nico svetilke.

Omogoca takojSnje spreminjanje scenarijev delovanja, posameznih svetilk in skupin svetilk.
Sistem deluje preko kombinacije DALI krmiljenja in sistema za prenos podatkov preko brezzicne
povezave do centralne enote in krmilne naprave v prizigaliS€u, kateri zagotavlja povezavo do
nadzornega centra za upravljanje razsvetljave.

Nadzorno krmilni moduli so preko Zhaga vtiCnice pritrjeni na svetilko in omogocajo zanesljiv
prenos podatkov in alociranje v posamezne skupine. Tako lahko doloCene skupine svetilk
posamicno delujejo in se priZigajo.

Nadzorno krmilni moduli se povezujejo na lokalni koncentrator, ki je v priZzigaliSu oziroma na
vmesne povezovalne nadzorno krmilne module, ki skrbijo za ohranjanje celovitosti signala za
prenos podatkov.

Lokalni koncentrator je preko RS485 povezave povezan na krmilno napravo v prizigaliSéu JR.
Dodatno se na krmilno napravo preko RS485 priklaplja tudi Stevec elektri¢nih velicin.
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OSNOVNO DELOVANJE SISTEMA

SVETILKE OPREMLJENE S
SENZORJEM GIBANJA IN
NKM

CENTRALNI SISTEM
VODENJA RAZSVETLJAVE

SVETILKE Z NADZORNO
KRMILNO NAPRAVO

SISTEM OMOGOEA ODDALJENO UPRALJANJE IZ NADZORNEGA CENTRA ALI
MOBILNE OSEBNE NAPRAVE.

PRIZIGALISCE -
ELEKTRO OMARA
PRIZIGALISCE S
KRMILNO NAPRAVO
IN KOMUNIKACIJSKO
OPREMO

PRZIGALISCE ZAGOTAVLJA NAPAJANJE DO SVETILK. VSEBUJE LAHKO TUDI
KRMILNO NAPRAVO ZA KOMUNIKACIJO MED CSV IN SVETILKO.

SVETILKE Z DALI
PREDSTIKALNO NAPRAVO
SVETILKE SO PREDPRIPRAVLJENE ZA POVEZAVO NADZORNO KRMILNIH

MODULOV NA DALI VHOD PREDSTIKALNE NAPRAVE.

¢
¢
5 ¢\¢ NADZORNO KRMILNI MODUL
\0\ ’. IN SENZOR GIBANJA
O > S NADZORNO KRMILNI MODUL JE NAMENJEN ZA TRANSFORMACIJO
e . INFORMACIJ O UPRAVLJANJU MED DALI UKAZI, SENZORJI GIBANJA IN UKAZI
T 'SCADA SISTEMA.
NADZORNI STREZNISKI
CENTER SISTEMI

Slika 1: Princip delovanja sistema

Sistem omogoca tudi spremljanje vseh sistemov in naprav v priZigalis¢u JR. Omogocen je nadzor
nad stanji inStalacijskih odklopnikov posameznih vej.

Spremljajo se sledeti podatki:
e (Oddaljeni ro¢ni vklop/izklop priZigalis¢a.
e Spremljanje in nastavljanje delovanja razsvetljave.
e Spremljanje vseh glavnih elektri¢nih veli€in priZigalis¢a.
o P,W,U,IT, cosfi
e Spremljanje podatkov o napakah na vejah in posameznih svetilkah.
e Informacije o odprtih vratih priZigaliS¢a, grelnem termostatu in stalnih fazah.
e (Oddaljeno nastavljanje scenarijev svetilkam in skupinam svetilk.
e Upravljanje vsake svetilke posebej.
e Delovanje s senzoriji gibanja, ki so vezani na posamezno svetilko.
e Aktivno prilagajanje razsvetljave glede na zaznavo peScev.
e Vklop napajanja preko posluge / astro ure / astro ure na krmilni napravi.
e Delovanje povsem avtonomno brez delujoCe krmilne naprave. (Udar strele,

prenapetosti).
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[3RL

JRL - PRO
WP3

Brezziéna povezava I

Cloud connection

preko instaliranega modema

PRIZIGALISCE

Aplikacija za vodenje
cestne razsvetljave

(SCADA)

Prenosni ali stacionarni

racunalnik

potreben za zagon in upravijanje razsvetljave

preko spleta

Kataster
(GIS)

)

Prenosni ali stacionarni
racunalnik

potreben za upravijanje eksternin baz podatkov za
rmiljenje razsvetljave

) Mopem

Modem z internetno
povezavo in Wi-Fi
povezavo, za dostop
do krmilnika cestne

(«

Krmilnik

VKLOP

Signal za vklop
napajanja ob mraku, ki
pride lahko po:

- Astronomski uri
+ Kimilnem kablu
+ Fotocelici

NADZOR

Spremijanie izpada
varovalk v prizigaliscy,
Kar oznaduje izpad vele.
NI moznosti ponovnega
vklopa varovalke 2
daljave zaradi vamosti,

NADZOR
VRAT

Indiacija ali so vrata
omare odprta ali ne.

NADZOR
GRELCA

Indikacia ali deluje.
gretje omare ali ne.

VAROVALK | =

razsvetljave.

SIGNAL ZA

g—

e

razsvetljave

Naprava za sprejemanije, oddajanje in
obdelavo podatkov svetilk in prizigalisca.

ETH

il

1/0

RS 485 RELE

-]

-]

[+

Il
1]

MERITVE
PORABE

Merilnik elektriénih
velicin omogota
spremijanje sistema.

|
I

ODDALJEN
VKLOP

Kontaktor, ki je povezan
naizhod kimilnika in
sluzi za vKlop in izkiop
napajanja svetilk

Radarski senzor z RF NKM

NKM, ki deluje preko radijskin frekvenc je

vgrajen v radarski senzor. Povezuie se na

preostale NK-e in na glavni koncentrator
svetilk.

=\
Can)

Radarski senzor z RF NKM

NKM, ki deluje preko radijskin frekvenc je
varajen v radarski senzor. Povezuie se na
preostale NKN-e in na glavni koncentrator na

svetilk.

—
/\\

Radarski senzor
zaznavanja z NKM

DALI D4i - Svetilka

Svetilka, ki ima vgrajene Zhaga vticnice za priklop  Svetilka, ki ima varajene Zhaga viicnice za priklop ~ Svetilka, kiima vgrajene Zhaga viicnice za priklop ~ Svetilka, ki ima vgrajene Zhaga vticnice za prikiop  Svetilka, ki ima vgrajene Zhaga vtiénice za prikiop

Zhaga nadzorno krmilnih modulov.

Radarski senzor
zaznavanja z NKM

DALI D4i - Svetilka

Zhaga nadzorno krmilnih modulov.

REUATSRTSENZor z RF NKM

NKNM, ki deluje preko radijskin frekvenc je
varajen v radarski senzor. Povezuje se na

Radarski senzor z RF NKM
NKM, ki deluje preko radijskin frekvenc je Nadzorno krmilni modul SIM
varajen v radarski senzor. Povezuje se na

na NKM, ki je namenjen, da zbira podatke NKM, ki se

Radarski senzor
zaznavanja z NKM

DALI D4i - Svetilka

Zhaga nadzorno krmilnih modulov.

medsebojno povezujejo preko radijskin frekvenc in
posilja podatke v oblaéno storitev vodenja.

Radarski senzor
zaznavanja z NKM

DALI D4i - Svetilka

Zhaga nadzorno krmilnih modulov.

Radarski senzor
zaznavanja z NKM

DALI D4i - Svetilka

Zhaga nadzorno krmilnih modulov.

Slika 2: Sistemska slika JRL — PRO — WP3

enota s priklopom
Zhaga
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NADGRADNJA SISTEMA S SENZORJI GIBANJA

Svetilke bodo delovale po pred nastavljenem rezimu delovanja. Senzorji na svetilkah bodo zaznali
gibanje na poti, ki bo omogocilo, da se poviSa osvetljenost poti ob najavi peSca. Svetilke bodo
delovale avtonomno po prednastavljenih skupinah, ker so razdalje dolge.

S tem se zmanj3a vpliv na preostalo okolico. VzdrZzuje se minimalni nivo osvetljenosti iz razloga
orientacijske razsvetljave za uporabnike. Predviden rezim delovanja je predstavljen v tabeli 1.

Tabela 1: Casovni in nivojski scenarij

CAS SCENARIJA OSNOVNI NIVO NIVO PO ZAZNAVI
SONCNI ZAHOD 40 % 100 %
22:00 25 % 85 %
01:00 15 % 65 %
04:00 25 % 85 %
05:30 40 % 100 %
SONCNI VZHOD 0% 0%
Er
RElel DELOVANJA SPREMEMEBA SVETLOBNEGA TOKA NA SVETILKI
RAZSVETLJAVE |
: g / AN
2 %; é?;
= 3s 60s 4s 1 (Gas dviga)

-
e
=]
&

ZAZNAVA PESCA IN
DVIG RAZSVETLAJVE

©
=
o

65%

50%
40%
25%

15%

0%

SONCNI 22:00 01:00 04:00 05:30 SONCNI  t (ura)
ZAHOD VZHOD

Slika 3: Predviden reZim delovanja razsvetljave



PROJEKTNA ORGANIZACIJA - 1ZS 3100
Javna razsvetljava d.d., Ljubljana, Litijska cesta 263 l‘ J R L

Gir

DELOVANJE
ZAZNAVE

Prizigsliice Prizigalisée

@’E&

iiﬁj

| >10m |

| Obmocje zaznave enega radarskegs senzorja |

Slika 4: Delovanje zaznave pesca

Uporabljeni senzorji temeljijo na tehnologiji radarske zaznave, ki natancno in neodvisno od
temperature, spremembe zaznava gibanje. To omogoCa, manjSo zmotljivost in pa laZjo

prilagodljivost zaznavanja.

Senzorji imajo opcijo dviga nivoja svetilke na 100 % ali z dodajanjem doloCenega nivoja. Senzoriji
gibanja so izdelani na tipizirani vti¢nici za montazo direktno na svetilko. Uporabljen je Zhaga vti¢

in vtinica, kar zagotavlja interkompatibilnost sistemov.

Slika 5: Zhaga vticnica
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SKICA POSTAVITVE IN ZAZNAVE SENZORJEV GIBANJA NA LOKACIJI

Svetilke so postavljene na medsebojni razdalji 35 - 40 m kar zagotavlja visoko razdaljo z
zadostnimi pogoji za osvetlitev povrSine za peSce, ki se primarno osvetljuje na tem odseku.
Senzorji gibanja bodo zaznali gibanje in ustrezno reagirali na skupini svetilk, da bo le ta dosegla
dvig razsvetljave, na lokalnem obmocju. S tem se zmanjSa pre osvetljenost celotnega odseka in

poskrbi za okolje.

ZAKLJUCEK

Nadgradnja cestne razsvetljave z radarskimi senzorji prinada Stevilne prednosti, vkljutno z
zmanj$ano porabo energije, izboljSano osvetlitvijo, varovanjem narave in moznostjo prihodnjih
nadgradenj. Sistem predstavlja sodobno, ucinkovito in okolju prijazno reSitev za prilagajanje

osvetlitve glede na dejanske potrebe.

Gire

PRIKAZ OBMOCJA ZAJEMA

1=

RADARSKEGA SENZORJA

| »20m | | s20m |

| Obmodje zaznave enega radarskega senzorfe | | Obmodje zaznave enega radarskega senzora I

| > 100 m

| Razdalja med dvema senzorjema

Slika 6: Prikaz obmocja zajemanja radarskega senzorja
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Slika 7: Primer radarskega senzorja, ki se lahko uporabi za sistem in njegove montaZe.
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T.2.1 Projektantski popis s predizmerami



PZI CR Zelena vez - Ojstro

Nacrt cestne razsvetljave - PZI

Nacrt st.: 11-30-3295/3365

Opis postavke

Kol.
post.

Enota

Projektantska
cena za enoto

Koli¢ina x cena

GRADBENA DELA

Izkop kanala za kabelsko kanalizacijo
globine 0.8 m (kategorija terena I-l11),
Sirine glede na Stevilo cevi, priprava
posteljice, dobava in polaganje cevi iz
koluta, zasutje z drobnim peskom 0-4 mm
in izkopanim materialom do kote
zgornjega ustroja, utrjevanje, opozorilni
trak:

1x PE dvoslojna rebrasta cev @110 mm v
kolutu za zas¢ito el. kablov (rdeca):

640

0,00 €

2x PE dvoslojna rebrasta cev 110 mm v
kolutu za zas¢ito el. kablov (rdeca):

950

0,00 €

Izdelava temelja kovinski kandelaber s
prirobnico viSine h =5 m nad nivojem
terena, Ill. vetrovna cona (30 m/s),
komplet z izkopom jame, betoniranjem,
dobavo in vgradnjo sidra:

37

kos

0,00 €

Izdelava kabelskega jaSka notranjh
dimenzij 60x60x150 cm z LTZ pokrovom
60 x 60 cm - napis "RAZSVETLJAVA",
B400 kN (en jaSek se izdela ob novem
prizigali§€u):

kos

0,00 €

Izdelava kabelskega jaSka notranjh
dimenzij 40x40x150 cm z LTZ pokrovom
40 x 40 cm - napis "RAZSVETLJAVA",
B400 kN:

41

kos

0,00 €

Izdelava temelja za prizigalis¢e CR
(8xGxV): 111,5¢cm x 32cm x 50cm,
komplet z izkopom jame in postavitvijo
betonskih ploS¢ za lazji dostop:

kos

0,00 €

Vgradnja poliesterskega podstavka PMO,
komplet z izkopom ter obbetoniranjem

kos

0,00 €

Obbetoniranje kabelske kanalizacije pod
povoznimi povrSinami ter ob kabelskih
jaskih / temeljih - beton C16/20:

42

m”3

0,00 €

Dobava in polaganje valjanca FeZn 25x4
mm:

1590

0,00 €

Odvoz odve€nega materiala na deponijo
do 40 km, z vsemi pristojbinami in taksami
za gradbene odpadke:

33

m3

0,00 €

Izvedba dodatne ojacitve kabelske

kanalizacije nad urejenimi vodotoki:

kpl

0,00 €

Skupaj:

0,00 €




Opis postavke

Kol.
post.

Enota

Projektantska
cena za enoto

Koli¢ina x cena

SVETLOBNA OPREMA

Dobava in postavitev kovinskega
vroCecinkanega kandelabra na vkop viSine
h = 5m nad nivojem terena, Ill. vetrovna
cona (30 m/s), vkljuéno s prikljuéno
plosco:

37

kos

0,00 €

Dobava in montaza LED svetilke kot npr.
Lumenia S LUM gen 3,
S$3.5.18.20.3000.B.004.2770, optika
namenjena osvetljevanju poti za peSce,
ravno steklo, nagib 0°. Svetilka mora biti
opremljena z dvema zhaga vtiCnicama
(zgoraj in spodaj) ter napajalnikom SR:

37

kos

0,00 €

Dobava in montaza krmilno nadrornega
modua za svetilko (montaza zgoraj):

37

kos

0,00 €

Dobava in montaza radarskega senzorja
gibanja, kot npr.: Lixtec lix.pure Solo

37

kos

0,00 €

Konfiguracija sistema in obla¢ne storitve:

kpl

0,00 €

Skupaj:

0,00 €

KABLI IN VALJANEC

Dobava in polaganje napajalnega kabla
NYY-J 5x16 mm®:

1740

0,00 €

Dobava in polaganje energetskega kabla

NAYY-J 4x70 mm? (za potrebe napajanja
novega prizigali§¢a):

30

0,00 €

Skupaj:

0,00 €

ELEKTRO OPREMA

Izdelava, dobava in montaza prizigaliS¢a
cestne razsvetljave, opremljenega v
skladu z zahtevami upravljalca JR
(daljinsko vodenje in nadzor) - SISTEM
JRL — PRO — WP3 - A1, komplet z
dvodelno omaro - ELSTA MOSDORFER
tip F6 1350/320:

kpl

0,00 €

Izdelava, dobava in montaza PMO omare,
opremljeno v skladu z zahtevami elektro
distributerja (Elektro Ljubljana), komplet z
enodelono omaro - ELSTA MOSDORFER
tip AF/K5 1080/320:

kpl

0,00 €

Dobava in montaza poliesterskega
postavka za PMO omaro - velikost se
mora prilagajati enodelni omari ELSTA
MOSDORFER tip AF/K5 1080/320:

kpl

0,00 €

Skupaj:

0,00 €




Opis postavke Kol. Enota Projektantska Koli¢ina x cena
post. cena za enoto

MONTAZNA DELA

Vezave kablov v kandelabrih, komplet s

kabelskimi kongniki: 37 kel 0,00€

Izdelava ozemljitve pri kandelabru,

komplet s krizno sponko, pritrditvijo in z 37 kpl 0,00 €

zascito z bitumnom:

Izdelava dviznega voda za potrebe

ellevk_trO(_avnver.getskega napajanja novega 1 kpl 0,00 €

prizigalis€a: Postavka zajema tudi

izdelavo kabeljskih spojk:

Priklop kabla v prizigaliS¢u: 3 kpl 0,00 €

Priklop energetskega kabla v prizigaliS¢ih

in PMO: 1 kpl 0,00 €

Zatesnitev cevi v prizigaliS¢u: 1 kpl 0,00 €
Skupaj: 0,00 €

DRUGA DELA

Traswame in zakoliCbe za potrebe cestne 1590 m 0,00 €

razsvetljave:

Zakoli¢be komunalnih vodov: 1 kpl 0,00 €

Geo_de.tskl posnetek tras in stojnih mest 1 kpl 0,00 €

svetilk:

.Prvegled.,_ preizkus in .merltve elektrlc.:m'h 1 kpl 0,00 €

inStalacij, komplet z izdelavo porocila:

.Svetlobnotehrjllche meritve, komplet z 1 kpl 0,00 €

izdelavo porocila:

Nepredvidena dela in drobni material v

viini 5 % od nacrtovanih del - obradun po 1 oce 0,00 €

dejanskih stroskih in potrditvi nadzora:

Prisotonost lokalnega elektro distributerja,

zal BOtr?P,e dolocevanjg lncv)ve Iokgcue 6 ur 0,00 €

prizigaliS€a, pregled prilju¢ka, priklop

kabla v PMO omari:

Projektantski nadzor: 10 ur 0,00 €

Izdelava dokumetacije PID: 1 kpl 0,00 €
Skupaj: 0,00 €




PROJEKTNA ORGANIZACIJA - IZS 3100

Javna razsvetljava d.d., Ljubljana, Litijska cesta 263

[3RL

G Risbe

G.01 Stojna mesta svetilk, kabelska kanalizacija
G.02 Stojna mesta svetilk, kabelska povezave
G.351 Tropolna shema priZigali$ca

Priloge

M 1:500

M 1:500



Lvi L1
NYY-) 5x16 mm2

L vi, L2
NYY-) 5x16 mm2

L Vi L3

NYY-J 5x16 mm2

e
ey

’
TN

VIL V1, L3
NYY-J 5x16 mm2

LEGENDA:

LED svetilka LUMENIA S LUM gen 3, 20W, 2700K

ey , : . Tipski kabelski jasek CR dimenzij 40x40 cm z velikostjo LTZ pokrova 40x40 cm / 400kN
el o

Tipski kabelski jasek CR dimenzij 60x60 cm z velikostjo LTZ pokrova 60x60 cm / 400kN

Cev stigmafleks premera 110mm

d
A — Obmotje ojaditve cevne kanalizacije, bodisi z betonskim utrjevanjem ali dodatnimi cevmi

XIX, V2, L2
NYY-J 5x16 mm2

E Novo prizigalidée CR s PMO omaro

Stojna mesta svetilk,
kabelska kanalizacija

[3RL

JRL d.d. LJUBLJANA

Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA
IDENT. $T. PROJ. PODJETVA:  >>3100<<

INVESTITOR: Ob&ina Hrastnik

: NAROCNIK: Ob&ina Hrastnik

{
PURATEN e OBJEKT: Izvedba orientacijske razsvetljave,
VY] e mm2 g, Zelena vez — OQjstro.

OPIS: Stojna mesta svetilk

STOP. OBDELAVE: Pz ]

DATUM: december 2025

VODJA PROJEKTA: ]

POOBLASGEN! INZENIR:
I

DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

SIFRA PRILOGE: G.01 - 1. Iist



AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
Stojna mesta svetilk

AutoCAD SHX Text
>>3100<<

AutoCAD SHX Text
IDENT. ŠT. PROJ. PODJETJA:

AutoCAD SHX Text
POOBLAŠČENI INŽENIR:

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
INVESTITOR:

AutoCAD SHX Text
NAROČNIK:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
MERILO:

AutoCAD SHX Text
OBJEKT:

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
KONTROLA:

AutoCAD SHX Text
OBDELOVALEC:

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VODJA PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
ID. ŠT. PI.:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJ.:

AutoCAD SHX Text
DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
STOP. OBDELAVE:

AutoCAD SHX Text
ŠIFRA PRILOGE:

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
december 2025

AutoCAD SHX Text
>>E-2166<<

AutoCAD SHX Text
Izvedba orientacijske razsvetljave, 

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
JRL d.d. LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
11-30-3295/3365

AutoCAD SHX Text
Zelena vez - Ojstro.


XXIV, V2,
NYY-J 5x16 mm2

XXV, V2, 12
NYY-J 5x16 mm2

LEGENDA:

LED svetilka LUMENIA S LUM gen 3, 20W, 2700K

Tipski kabelski jasek CR dimenzij 40x40 cm z velikostjo LTZ pokrova 40x40 cm / 400kN

Tipski kabelski jasek CR dimenzij 60x60 cm z velikostjo LTZ pokrova 60x60 cm / 400kN

Cev stigmafleks premera 110mm

Obmodje ojacitve cevne kanalizacije, bodisi z betonskim utrjevanjem ali dodatnimi cevmi

Novo prizigalis¢e CR s PMO omaro

XXX, V2, L2
NYY-J 5x16 mm2

Stojna mesta svetilk,
o , kabelska kanalizacija

[3RL

JRL d.d. LJUBLJANA

Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA

IDENT. $T. PROJ. PODJETVA:  >>3100<<

INVESTITOR: Ob&ina Hrastnik
NAROCNIK: Ob&ina Hrastnik

OBJEKT: Izvedba orientacijske razsvetljave,
Zelena vez — OQjstro.

OPIS: Stojna mesta svetilk

STOP. OBDELAVE: Pz ]

DATUM: december 2025

VODJA PROJEKTA: ]

POOBLASGEN! INZENIR:
I

DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

SIFRA PRILOGE: G-01 - 2- IiSt



AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
Stojna mesta svetilk

AutoCAD SHX Text
>>3100<<

AutoCAD SHX Text
IDENT. ŠT. PROJ. PODJETJA:

AutoCAD SHX Text
POOBLAŠČENI INŽENIR:

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
INVESTITOR:

AutoCAD SHX Text
NAROČNIK:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
MERILO:

AutoCAD SHX Text
OBJEKT:

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
KONTROLA:

AutoCAD SHX Text
OBDELOVALEC:

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VODJA PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
ID. ŠT. PI.:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJ.:

AutoCAD SHX Text
DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
STOP. OBDELAVE:

AutoCAD SHX Text
ŠIFRA PRILOGE:

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
december 2025

AutoCAD SHX Text
>>E-2166<<

AutoCAD SHX Text
Izvedba orientacijske razsvetljave, 

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
JRL d.d. LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
11-30-3295/3365

AutoCAD SHX Text
Zelena vez - Ojstro.


L vi, L2
NYY-) 5x16 mm2

L, vi, 3
NYY-J 5x16 mm2

\’.

VIL V1, L3
NYY-J 5x16 mm2

-
e Vel

LEGENDA:

LED svetilka LUMENIA S LUM gen 3, 20W, 2700K

Xy vz, ' ‘ . Tipski kabelski jasek CR dimenzij 40x40 cm z velikostjo LTZ pokrova 40x40 cm / 400kN

MWYISdEmm2

Tipski kabelski jasek CR dimenzij 60x60 cm z velikostjo LTZ pokrova 60x60 cm / 400kN

Zemeljski kabel NYY-J 5x16mm? - veja 1

»

XIX, V2, L2
NYY-J 5x16 mm2

4

Zemeljski kabel NYY-J 5x16mm? - veja 2

Zemeljski kabel NAYY-J 4x70mm?

E Novo prizigalisée CRs PMOomaro  Stojna mesta svetilk,
kabelske povezave

[3RL

JRL d.d. LJUBLJANA

Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA

IDENT. $T. PROJ. PODJETVA:  >>3100<<

INVESTITOR: Ob&ina Hrastnik

: NAROCNIK: Ob&ina Hrastnik

{
PURATEN e OBJEKT: Izvedba orientacijske razsvetljave,
VY] e mm2 g, Zelena vez — OQjstro.

OPIS: Stojna mesta svetilk

STOP. OBDELAVE:
DATUM: december 2025
VODJA PROJEKTA: ]
e, POOBLASCENI INZENIR:
T

DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

SIFRA PRILOGE: G.Oz - 1. Iist



AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
Stojna mesta svetilk

AutoCAD SHX Text
>>3100<<

AutoCAD SHX Text
IDENT. ŠT. PROJ. PODJETJA:

AutoCAD SHX Text
POOBLAŠČENI INŽENIR:

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
INVESTITOR:

AutoCAD SHX Text
NAROČNIK:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
MERILO:

AutoCAD SHX Text
OBJEKT:

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
KONTROLA:

AutoCAD SHX Text
OBDELOVALEC:

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VODJA PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
ID. ŠT. PI.:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJ.:

AutoCAD SHX Text
DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
STOP. OBDELAVE:

AutoCAD SHX Text
ŠIFRA PRILOGE:

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
december 2025

AutoCAD SHX Text
>>E-2166<<

AutoCAD SHX Text
Izvedba orientacijske razsvetljave, 

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
JRL d.d. LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
11-30-3295/3365

AutoCAD SHX Text
Zelena vez - Ojstro.


XXIV, V2,
NYY-J 5x16 mm2

XXV, V2,12
NYY-J 5x16 mm2

LEGENDA:

LED svetilka LUMENIA S LUM gen 3, 20W, 2700K

Tipski kabelski jasek CR dimenzij 40x40 cm z velikostjo LTZ pokrova 40x40 cm / 125kN

Tipski kabelski jasek CR dimenzij 60x60 cm z velikostjo LTZ pokrova 60x60 cm / 125kN

Zemeljski kabel NYY-J 5x16mm? - veja 1

Zemeljski kabel NYY-J 5x16mm? - veja 2

e wem wem Zemeljski kabel NAYY-J 4x70mm?

X000, v2, 12
NYY-J 5x16 m

X Novo prizigaliste CR s PMOomaro  Stojna mesta svetilk,
s , kabelske povezave

[3RL

JRL d.d. LJUBLJANA

Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA

IDENT. $T. PROJ. PODJETVA:  >>3100<<

INVESTITOR: Ob&ina Hrastnik
NAROCNIK: Ob&ina Hrastnik

OBJEKT: Izvedba orientacijske razsvetljave,
Zelena vez — OQjstro.

OPIS: Stojna mesta svetilk

STOP. OBDELAVE: Pz ]

DATUM: december 2025

VODJA PROJEKTA: ]

POOBLASGEN! INZENIR:
I

DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

SIFRA PRILOGE: G-02 - 2- IiSt



AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
Stojna mesta svetilk

AutoCAD SHX Text
>>3100<<

AutoCAD SHX Text
IDENT. ŠT. PROJ. PODJETJA:

AutoCAD SHX Text
POOBLAŠČENI INŽENIR:

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
INVESTITOR:

AutoCAD SHX Text
NAROČNIK:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
OPIS:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
MERILO:

AutoCAD SHX Text
OBJEKT:

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
KONTROLA:

AutoCAD SHX Text
OBDELOVALEC:

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VODJA PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
ID. ŠT. PI.:

AutoCAD SHX Text
ŠT. PROJ.:

AutoCAD SHX Text
DOPOLNITVE OZ. SPREMEMBE PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
STOP. OBDELAVE:

AutoCAD SHX Text
ŠIFRA PRILOGE:

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
december 2025

AutoCAD SHX Text
>>E-2166<<

AutoCAD SHX Text
Izvedba orientacijske razsvetljave, 

AutoCAD SHX Text
M. Nedoh dipl.inž.el.

AutoCAD SHX Text
JRL d.d. LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Litijska c. 263, 1261 LJUBLJANA

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
Občina Hrastnik

AutoCAD SHX Text
11-30-3295/3365

AutoCAD SHX Text
Zelena vez - Ojstro.


8 | 9

3x230/400V; 50Hz

TN-C sistem

»L1/20

»12/20

3p VAROVALCNI
LOCILNIK 160A

1 3 5

U U U
NV1 3x25A - -

2 4 6

PENO-

1

-P1 m
PROTEC
B260/320 |2

M

L1

CELONOCNO

/44
KNL63-11

a0

N
)

L2

-
N
)
N
)

5
/5.4

L3

L1-K1

»13/20

L2-K1

» L1-K1/20

L3-K1

» | 2-K1/2.0

P |3-K1/2.0

-WEN.CR

+NN dovod iz
PMO omare

(©]
PEN

&)

» PEN /2.0

Investitor

Datum

april 2024

Podpisi

VP

Faza

PL

Ime datoteke

Risal

N. Bergant, die.

Objekt

prizigaliéée - JRL-RF1-Al

DRL

Opis risbe

Tropolna shema priZigalis¢a z daljinskim
vodenjem - MOC

st. nacrta

[ = razsveTLiava

[+ JRL-PRO-WP3-A1

St. risbe
G.351.01

stran
strani




0 1 3 5 7 8 | 9
3x230/400V; 50Hz TN-C sistem
19/L1 - »1/3.0
19/12 < »12/3.0
19/13 = »3/3.0
3x230/400V; 50Hz
1.8/L1-K1 -
1.8/L2-K1 -
1.8/ 13-K1 &
|23 3 1 |23 1 |23 |23 1 |23
-F1C —\— —\— -7 -\- -F10 —\— -F13 -\ - -F16 —\—
10A 24 2 24 C16A 2 24 C10A 2 24 C10A 24 C16A 2 24
1p a 1p $ 1p g 1p ;
1 |23 1 |23 1 |Z 1 |23 1 |Z3 1 |23
-F2C —\— -X- -F8 —\— -Fi1 —\— —\— -F17 —\—
10A 2 24 2 24 C16A 2 2 C10A 2 24 2 24 C16A 2 24
1o b a I a I a a I 3
1 |23 |23 1 |2 1 |23 1 |23
-F3C -F6C - \ - -F9 -X- -F12 - \ -F15 -X- -F18 - \ -
10A 10A 2 C16A 2 C10A 2 b C10A 2 C16A 2
“’ » 3 o 3 lp 2 i 2 i 3
1.9/ PEN & - PEN /3.0
X1 VSA 16 VSA 16 VSA 16
vsate |1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 4 T15 (rdetesponke) T16 T17 T1s
VEJA 6
(STALNO NAPAJANIJE)
-Vi -V3 -v4 rezerva
o O O O O QO O O O o O O O O QO O O o O O O
L1 L2 L3 N PE L2 L3 N PE L L2 L3 N L1 L2 L3 N PE L2 L3 N PE
VEJA 1 (CR) VEJA 2 (CR) VEJA 3 (CR) VEJA 4 (CR) VEJA 5 (CR)
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0 | 1 2 3 4 6 7 8 | 9
3x230/400V; 50Hz TN-C sistem
29/L1 - »L1/40
29/12 -
29/L3 &
1 ! ! 1 =3 1 23 1 23
F19 -F20 -F21 ! ! !
A . oA 5 -F22 -\ - -F23 -\ - -F24 - \ -
c1a 2 u, 1p C10A LR C16A ERY C10A 2l
i to 3 to 2 tp 3
konéno stikalo !
za vrata
-1s1 zaprto
2 napajanje krmilnika
odprto - | 3/PLC/ 8.1
» N/PLC/8.1
2
1
1AL B -U1
termostat 2 .
2x 1f vticnica
Suko 16A-3p
znotraj omare
x1
-E1 H
!
Soow |2
Al Al Al Al
«2 [ ] «3 [ | «4 [ | -5
230V "2 0V a2 280V a2 20V
TRP 6931 TRP 6931 TRP 6931 TRP 6931
+TLK 1469 +TLK 1469 +TLK 1469 +TLK 1469
2.9/ PEN - - PEN / 4.0
3—- _~1/51 3— _~1/51 3— _~1/51 3— _~1/52 .
i i i i ogrevanje
omare
nadzor nadzor vrat
napajanja
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0 1 2 3 4 5 6 7 | 9
1oLy i B0 TN-C sistem
N 1B
-F25 -\ — 1214 -F27 - \ -
C10A 2 24 -1K2 C6A 2 24
1p M /6.6 1 1p 2
= 12 |14 g
-1K1 L\
/65 1
4 3
K6 L\
143 "
L
-U2 , .
GEOURA | GEOURA \ -F26 - \ -
C6A 2 24
1p ©
N VKLOP
1 - AVTOMATSKO
0 - IZKLOP S |7 8 |9
2 - ROCNO -Ké -Ké L\
/4.3 5 /4.3 11
1 %2 |1 4
52 F-A\|f ---
SCHNEIDER 23
ELECTRIC g
iSSW 20A
signal CN signal CN signal CN
Al AL
«6 ] «t [ ]
20V a2 280V a2
TRP 6931 KNL63-11
+TLK 1469
3.9/PEN - OPEN
1o ~2 /14
N 3—_~1 44 N .
VSA}?; VHOD i 3o—4 14 VSA}% @ 1zr0D VSA}?é @ 1zrop
, 7— ~6 a6 59 ~6 /L5 4 %
5 re 13— _~14/53
g :‘/— 11 /4.7
vklop
celonodne razsvetljave
KRMILJENJE VHOD KRMILJENJE IZHOD
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0 1 3 4 | 5 6 7 8 9
vhodi krmilnika
’ » +/12 VDC/ 6.4
23
23 23
-1F1
né Vos F4 -F10
22 | 125 |
4 |3 23 3 » ”
«2 L\ -1R2 -F26
3.0 N 5 og 142 |oa -F5 -F11
122 24 125 |24
4 |3 4 |3 13 23 23 23 23 23 23 23
-K3 L\ K5 L\ K1 -1F3 -F23 -F27 -F16 -F1 -F6 F12
/3.1 i /33 1 /44 14 6 | B4 o 146 |24 28 |y 21 s 23 |a 25 o
4 |3 23 23 23 23 23
K4 L\ -F22 -F17 -2 -F7 -F13
3.1 i B3 | 28 |y 21 g 23 o 126 |
23 23 23
-F24 -F18 -F3 23 23
135 o 128 s 21 g -F8 -F14
24 o 126 |24
23
-F25 23 23
s -F9 -F15
24 o 27 4
3
5 L |
g
£
[
£
] £
k= —
[e)
o i
g n
3 =
< . ]
2 X 3
< | g g
3| S
2 & g g
5 2 = g
=z ol £ S|
Q N [a! [a)
g 5 g g
N i N N
-XKR @1
VSAZVSE 0.5A <I>2 3 ?4 <I>5 6 7 <I’8 9 10
Ziéne povezave
[©)
+/12VDC
C 1 2 3 4
AL Al AL AL AL
17 17 7 17 77
C 1 2 3 4
-K5:1 -F23:24 -F27:24 -F3:24 -F15:24
‘Stanje - nadzor vrat Stanje - izpad varovalk - splodni del 'Stanje - izpad varovalk - vKIopi po Stanje - izpad varovalk CR - veja 1 Stanje - izpad varovalk CR - veje
krmilnem kablu 2345
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1 2 3 5 6 7
izhodi krmilnika
vklop - celonoéna razsvetijava VKlop - bypass
-relejski izhod_1 -relejski izhod_2
ROT RO2
77 77
A2 A2
1 2
59/+/12 VDC ¢——
Zi€ne povezave
XKR 17 18
VSA 2,5
g
Z
B
i
=
=
0
2
<
=
Q)
@]
Z
Ol [
] .
o [=¥
9 —
g %
= >
-XKR ¢11 ¢1z ¢13 ¢14 ¢15 ¢16
VSA 2,5
Al Al
wl ] e[ ]
12V DC ™ 12V DC 2
TRP 6934 TRP 6934
+TLK 1469 +TLK 1469
-/ 12VbC
14 - _~11/44 14— ~11 /44
e e
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RELEJSKI IZHODI

1/6.5

| DO16xDC24V/0.5A

PREGLED KRMILNIH SIGNALOV - KRMILNIK

DIGITALNI VHODI

1/5.5
| DO16xDC24V/0.5A

| |

| |

| o RO1 OL /6.5 -relejski izhod_1 vklop - celono¢na razsvetljava |

| ot | |

| RO2 02 66 relejski izhod_2 | co5 52 K5:1 stanje - nadzor vrat

| | | |

| | | 101 ys5 -F23:24 stanje - izpad varovalk - splozni del

| | | |

| | | = 20-% 56 F27:24 stanje - izpad varovalk - vklopi po krmilnem kablu

| | | |

| | | 302 58 F3:24 stanje - izpad varovalk CR - veja 1

| | | |

| | | 10—+ 59 -F15:24 stanje - izpad varovalk CR - veje 2,3,4,5

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| ANDROS LIVE | | ANDROS LIVE |

: 61920F : : 61920F :

| 12 VDC, 1 A | | 12VDC, 1A |

| + MINOS SYSTEM | | + MINOS SYSTEM |

' MBAS 62081 ' ' MBAS 62081 '

| | | |

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I

I I I I
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1 2 3 5 6 7 8
NAVEZAVA V NADZORNI CENTER PREKO GSM OMREZJA
NAPAJALNIK KRMILNIK sponke XKR
L U3 +/12 VDC +/12U\‘/}Dc " +/12 VDC 5 XKR 1
(sponka s cevno
N | 230V, 12V, | +/12VDC /12VDC o varovalko 0,5A)
50 Hz DC
-/12 VDC 2979
Mean Well _
230 VAC/12 VvDC
24W io
A.1 o stanJ‘e .nadzor vrat _ o XKR 3
‘o stanJ.e - !zpad varovalk - splosrn del : o XKR 6
o - 0 stan;!e - !zpaj varova:lli - vklop|.po krmilnem kablu o XKR 7
—oM 30 sEan;!e - !zpad varovaIk EE - veJ_a ; = o XKR 9
stanje - izpad varoval - veje 2,3,4,
OPOMBA: 40 o XKR 10
presek zic: 0,75 mm?2 % —o XKR2
barve Zic: 5 — —o XKR 4
L+ / 12 VDC - RDECA ANTENA o— —o XKR 5
M/ 12 VDC - MODRA ANDROS LIVE —o XKR 8
vhodi, izhodi - BELA 61920F —o0 XKR 11
12VDC, 1A —0 XKR 12
+ MINOS SYSTEM —o XKR 13
MBA8 62081 —o XKR 14
—0 XKR 16
+/12VDC +o—
ro1 0L vklop - celonocna razsvetljava o XKR 17
KRMILNI MODUL A2 o w0202 vklop - bypass o YKR 18
us
ZHAGA
RECEPTOR +/12 VDC
MODULE | -/ 12vDC
RP CON
RS 485 " " Rs 485
B B
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1 2 5 6 7 |
lomara - PMO TN-C sistem
Stevcna plosca
M1
3f Stevec delovne kW N L1l 2| 13| N WENL
energije h
NYY-]
4x16
OL1
oL
o
OPEN
NN napajanje
prizigalis¢a
3p varoval¢ni 3p varovaléni
lodilni blok - 250A lo€ilni blok - 160A l
1 3 s 1 3 s
O \U \U PEN (zbiralka) o \OU
F1-3 - -A-- [}— F4-6 -\ —
NHIB2SA Y N, N TR NHO 3x80A 7. N, T, ODVODNIKI
B PRO P N
12,5/275
el {0
2 |+ e
L1 L2| L3| N
/ PEN <&
-WEN
NAYY-J 4x70
NN napajanje |
o] o] I
o 2 3 e |
_______________ J
Tnvestitor Datum Podpisi Opis risbe 4. naérta [ = razsveTLIAVA
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0 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 7 8 9
OMARA PMO - ELSTA MOSDOREFER tip AF/K5 1080/320
OMARA PRIZIGALISC - ELSTA MOSDORFER tip F6 1350/320
NARIS
STRANSKI RIS
1115
557.,5 557,5
320
785 PRIZIGALISCE
PMO i
g g
5 3 3
= ] Nk Nk
= = ]
N !
J
o o
(o] (o)
o o
222 . 229
siE g N 8 aif
322 o o 3%z
22 L
- &7 7B
757 1086
P JAAYAR /AR N P
§ U Ceo—6C0 &
NAZIV : RISBA :
lzgled omare P
prizigali¥¢a in PMO '
TLORIS TEMELJA TLORIS TEMELJA

PRILOGA
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% LUMENIA

S LUM GEN 3

Code:

S LUM GEN 3

$3.5.18.20.3000.B.004.2770.1.4D.S.60.P.X.X

S$3.5.18.20.3000.B.004.2770.1.4D.S5.60.P.X.X

S LUM Gen 3 je zZe tretja generacija nase cestne LED
svetilke, zasnovana za ucinkovito osvetlitev cest, ulic,
parkiris¢ in stanovanjskih obmocij. Trpezno ohisje iz litega
aluminija in posebna zasnova za ucinkovito hlajenje
zagotavljata dolgo Zivljenjsko dobo. Na voljo v Stirih
velikostih in razli¢nih optik, kar omogoca prilagoditev

razli€nim viSinam in zahtevam projekta.

TEHNICNI PODATKI

Ohisje

Stevilo LED

Moc [W]

Barvna temperatura (CCT) [K]
Indeks barvne reprodukcije (CRI)
Svetlobni tok [Im]

Izkoristek sistema [Im/W]
Faktor moci

Teza [kg]

Zivljenjska doba [ur]

Zascita pred vdorom
Mehanska trdnost
Prenapetostna zascita (SPD)

Razred elektri¢ne zascite

*Toleranca poraba energije: +/- 5%
**Toleranca svetlobnega toka: +/- 5%

LUMENIA d.o.o0. Kandrse 7, 1252 Vace, Slovenia | +386 (0) 3 567 07 96, info@lumenia.com

Velikost: S

18

20

2700K (CRI 70)
>70

3000 (20 W)
150

> 0,96

3

L90B10 > 100000
IP66

IK10

10kV / 10kA

| razred elektri¢ne zascite

lumenia.si

Obratovalna temperatura [°C]
Barva ohisja

Material ohisja

Pokrivno kaljeno steklo [mm]
Nagib [°]

Nagib (korak) [°]

Dimenzije (S x V x D) [mm]
Nosilec (@) [mm]

Priporoé¢ena visina montaze [m]
Regulacija

Prikljucki

Priklju¢ni kabel

Standardna garancija (let)

Certifikati

9.12.2025

od -40 do +55
RAL9023
Visokotla¢ni aluminij
5

od -15 do +15

5

251 x 119 x 384
Nosilec za drog @60mm
do 16

4D

Zhaga spodaj

Brez kabla

5

CE; ENEC; EN IEC
55015:2019/A11:2020; EN
61547:2023; EN IEC 61000-3-
2:2019/A1:2021; EN 61000-3-
3:2013/A2:2021/A1:2019; Salt
spray; ISO 9227:2022; ISO
12944-2:2065

1/3



% LUMENIA S LUM GEN 3 53.5.18.20.3000.B.004.2770.1.4D.S.60.P.X.X lumenia.si

DIMENZIJE

465

£ |

ya)l
)l

|
|
1

OPTIKA

Gamma angles  120°

-105°

90°

75°

60°

45°

004: Za Siroka cestisca, vecje razdalje med drogovi. Visok faktor vzdolzne
enakomernosti.

LUMENIA d.o.o0. Kandrse 7, 1252 Vace, Slovenia | +386 (0) 3 567 07 96, info@lumenia.com 9.12. 2025 2/3



hokrov B400 kN,

40x40 cm

napis “RAZSVETLJIAVA”

400
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800

—
7 777
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Ty

STIGMAFLEX CEVI
B0 mm
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NAZIV :

Kabelski jagki
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JASEK 60x60 cm
npokrov B400 kN, napis “RAZSVETLJAVA”
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| |
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SIDRA KANDELABROV

dl

H(m> almmd c(mmd | didmmd| d2dmmd |tplmmd |Imin(mmd
3 130 200 M16 18 20 260
39 130 200 M16 18 20 260
‘ —
& g V/z] £ 4 130 200 M16 18 20 260
w 150 200 M16 18 20 280

S|

S 170 230 M16 18 20 300
7 170 230 M16 18 20 350
8

2

lmin

180 230 Ml6 18 [o4S) 400
180 230 M16 18 23 430

N | o % 10 180 | 250 | M18 20 25 | 500
12 220 | 300 | M2o 22 25 | 600

14 260 400 M24 27 30 700
16 260 400 M24 e/ 30 800

NAZIV : RISBA :
'RL Sidra za kandelabre CR | p.
PRILOGA UST: 1od 1
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stranski ris

temelja
<>
nivo terena
S =T I = = = ===
£
£
n
N L
T}
cev SF
?110mm
N
tloris z
temelja

VELIKOST BETONSKEGA TEMELJA
ZA . VETROVNO CONO

vi§ina kandelabra N E
[m] [mm] [mm]
S in 3.5 500 600
4 in 5 600 800
6 in / /700 1000
8 in 9 800 1200
10 1000 1500
12 1200 1700
14 1200 1800
15 1200 2000
16 1200 2000

[3RL

NAZIV :

Velikost betonskega temelja

za lll. vetrovno cono

RISBA :

P.

PRILOGA
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s TK vodom
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d > 30 cm
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d > 30 cm za prikljugno kanalizacijo
d > 50 cm za magistralno kanalizacijo

krizanje CR
s plinovodom
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> 100 cm za torlovod brez_za%titnih ukrepov
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DETAJL IZKOPA KANALA / JARKA

zgornji ustroj—skladno z gradbenim na&rtom (0.4m

opozorilni trak

izkopani material (0.1m)
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FeZn 25x4 mm
&ista zemlja z nizko specifitno upornostjo (0.15m

drobni pesek 0—4 (0.15m)

cev stigmaflex 110 mm

posteljica — drobni material (0.1m) 0.30

opozorilni trak

izkopani material (0.1m)
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FeZn 25x4 mm
Eista zemlja z nizko specifi&no upornostjo (0.15m) [

drobni pesek 0—4 (0.15m)

cev stigmaflex 110 mm

posteljica — drobni material (0.1m) 0.30

opozorilni trak

izkopani material (0.1m)

FeZn 25x4 mm
&ista zemlja z nizko specifitno upornostjo (0.15m

drobni pesek 0—4 (0.15m)

cev stigmaflex 8110 mm

posteljica — drobni material (0.1m)

NAZIV : RISBA:

POLAGANJE CEVI
JRL IN KABLOV P.
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% LUMENIA

PRIROCNIK ZA NAMESTITEV /
INSTRUCTION MANUAL

SLUM GEN 3




1. SPECIFIKACIJE / SPECIFICATION

bty £
]
MODEL Mo¢ / Vhod / Mere / Dimensionsg Tei_a /| IP IK T (°C)
Power Input DxSxV (mm) ‘(?(,e;ght
9
50/60 Hz
S LUM - - | 528 x 259 x 235 1 -4 +
_ 40-80 W | 220-240V x 259 X 39 |66 |10 0 do + 55
Medium 50/60 Hz
SLUMLarge |g 155 | 220-240V - | 606 x 311 x 245 6.4 66 |10 -40 do + 55
50/60 Hz
S LUM Extra 120-150 W 220-240V - | 747 x 360 x 268 93 66 10 -40 do + 55
large 50/60 Hz

2. KORAKI NAMESTITVE / INSTALLATION

( 1 ) 1 Povlecite, da sprostite sponke / Pull to Loose the clips

2

Odprite zgornji pokrov /
Open the upper cover

% LUMENIA LUMENIA d.o.o0., Kandrse 7, 1252 Vace, Slovenia, EU



(2)

Prepricajte se, da je kabelski skoznjik
fiksiran / Make sure the cable gland is

secure
e — Privijte 2 vijaka M8
) PR Zatezni moment: 14-18 nm / Tighten
Voderavna namestitev / Horizontal g" . —— 2+ M8 screws ; Torque: 14-18 nm
installation 2 # sam
8

Navpiéna namestitev / Vertical
installation

(5)

Vstavite kontakte pokroveke za kratkosti¢no vezavo v vti€nico NEMA /
Insert the pins of the sharting cap into the NEMA receptacle

Zaprite zgornji pokroy /
Shutdown the upper cover

Prepricajte se, da kabel ni stisnjen / Make sure the line is not pressed

(6)

Zategnite pokroviek za
kratkosti¢no vezavo / Tighten the
shorting cap

%’ LUMENIA LUMENIA d.0.0., Kandrée 7, 1252 Vace, Slovenia, EU



A T l Navodila za vzdrzevanje
sestavnih delov svetila /
Maintenace instructions

for luminaire components

Ce je treba zamenjati opticno komponento
svetila in komponento krmilnika,
upostevajte naslednje korake. / When
luminaire aptical component and driver
component need to be replaced,

you should refer to the following steps.

Resitev Razreda 1 /
Class L solution

2

1

A

l VKLOP /ON

IZKLOP / OFF IZKLOP / OFF

Prepritajte se, da je napajanje
izkljuceno. / Make sure the
power supply is disconnected

A 1
I N

(0]
‘ VKLOP /ON

IZKLOP / OFF IZKLOP / OFF

Resitev Razreda Il /
Class Il solution

2 3 )

] = B e |

Odklopite kable,
kot je prikazano
s simbolom Neutral Bl b
kabla. / LicHT
= Disconnect the Live Brown
B -“} cables as
1 prompted by the
line symbol

Sestavni del krmilnega vezja, ki ga je
potrebno zamenjati
™ ‘ - / The driver component to be replaced

Svetilo lahko popravlja ali vzdrzuje le proizvajalec ali njegov servisni zastopnik ali usposobljen elektricar. /
The luminaire should only be repaired or maintained by the manufacturer or his service agent or a qualified
electrician.

& Previdno, nevarnost elektricnega udara. / Caution, risk of electric shock.

Ta oznaka oznacuje, da tega izdelka ni dovoljeno odstranjevati z drugimi gospodinjskimi odpadki v EU. Da bi
E: preprecili morebitno Skodo za okolje ali zdravje ljudi zaradi nenadzorovanega odlaganja odpadkov, jih odgovorno

reciklirajte in tako prispevajte k trajnostni ponovni uporabi materialnih virov. Ce Zelite vrniti uporabljeno napravo,
uporabite sistem za vracilo ali se obrnite na prodajalca, pri katerem ste izdelek kupili. Ta izdelek lahko prevzame za
recikliranje, namenjeno varstvu okolja. / This marking indicates that this product should not be disposed with other household
wastes through the EU. To prevent possible harm to the environment or human health from the uncontrolled waste disposal,
recycle it responsibly to promote the sustainable reuse of material resources. To return your used device, please contact the
retailer where the product was purchased. They can take this product for environmental safe recycling.

Opozorilo / Warning:

1.Ce je zunaniji gibljivi kabel ali vrvica te svetilke poskodovana, jo mora zamenjati izklju¢no proizvajalec ali
njegov servisni zastopnik ali ustrezno usposobljena oseba, da se prepreci tveganje. / If the external flexible
cable or cord of this luminaire is damaged, it shall be exclusively replaced by the manufacturer or his service
agent or a similar qualified person in order to avoid a hazard.

2. Svetlobni vir v tem svetilu sme zamenjati zgolj proizvajalec, njegov zastopnik ali druga kvalificirana oseba. / The light source
contained in this luminaire shall only be replaced by the manufacturer or his service agent or a similar qualified person.

% LUMENIA
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